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SECCION V

NORMAS DE CALIDAD

ARTICULO A-V/1
Normas de calidad
1.Cada Pais Miembro se asegurara de que:

i. de conformidad con lo dispuesto en el Articulo A-V/2, todas las
actividades de formacién, evaluacion de la competencia, titulacion,
incluidos los certificados médicos, refrendo y revalidacién, realizadas
bajo su autoridad por organismos o entidades no gubernamentales, se
vigilan en todo momento en el marco de un sistema de normas de
calidad, para garantizar la consecucion de los objetivos definidos,
incluidos los relativos a las cualificaciones y experiencia de los
instructores y evaluadores; y

ii. en los casos en que organismos o entidades gubernamentales se
encarguen de tales actividades, se haya establecido un sistema de
normas de calidad.

2.Cada Pais Miembro se asegurara también de que se lleva a cabo de forma
periodica una evaluacién de conformidad con lo dispuesto en el Articulo A-
V/2, que correra a cargo de personas cualificadas que no estén ellas mismas
relacionadas con las actividades en cuestion. En esa evaluacién se incluiran
todos los cambios introducidos en la reglamentacion y los procedimientos
nacionales en cumplimiento de las enmiendas que se incorporen al
Reglamento.

3.Se facilitara a la Comision del Acuerdo un informe que contenga los
resultados de la evaluacién prescrita en el parrafo 2.

ARTICULO A-v/2
Objetivos y normas de calidad a nivel nacional

1. Cada uno de los Paises Miembros se asegurara de que los objetivos de
instruccién y formacién, asi como las normas de competencia conexas que
deban alcanzarse, quedan claramente definidas, y que se determinan los
niveles de conocimientos tedricos, comprensién y conocimientos practicos
apropiados para los examenes y evaluaciones que prevé el Reglamento. Los
objetivos y normas de calidad conexas podran especificarse por separado
para los distintos cursos y programas de formacion, y abarcaran asimismo
los aspectos administrativos del sistema de titulacién.

2. El ambito de aplicacién de las normas de calidad abarcara los aspectos
administrativos del sistema de titulacion, todos los cursos y programas de
formacion, los examenes y evaluaciones llevados a cabo por un Pais
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Miembro o bajo su autoridad, asi como las cualificaciones y experiencia
exigidas a los instructores y evaluadores, habida cuenta de las pautas,
sistemas, inspecciones y examenes internos de garantia de calidad que se
hayan habilitado para garantizar la consecucién de los objetivos definidos.

3. Cada uno de los Paises Miembros se asegurara de que, a intervalos no
superiores a cinco afios, se lleve a cabo una evaluacién independiente de
las actividades de evaluacién relacionadas con la adquisicibn de
conocimientos tedricos, comprensidn, conocimientos practicos vy
competencias, y de los aspectos administrativos del sistema de titulacién,
con el fin de verificar que:

i. todas las disposiciones aplicables del Reglamento, incluidas sus
enmiendas, estan sujetas al sistema de normas de calidad;

ii. todas las medidas internas de control y vigilancia de la gestion, asi
como las de seguimiento, se ajustan a mecanismos planificados y a
procedimientos documentados y son eficaces para garantizar la
consecucion de los objetivos definidos;

iii. los resultados de cada evaluacién independiente se documentan y
se ponen en conocimiento de los responsables de la esfera
evaluada; y

iv. se adoptan las medidas oportunas para paliar las deficiencias.

ARTICULO A-v/3
Orientacién sobre las normas de calidad
1. Al aplicar normas de calidad en virtud de lo dispuesto en los Articulos A-V/2
-y A-V/3 a los aspectos administrativos de su sistema de titulacién, cada una
de los Paises Miembros deberia tener en cuenta los modelos existentes a

nivel nacional o internacional e incorporar los siguientes elementos
fundamentales:

i. una declaracién de principios sobre la calidad y los medios de
implantacién de dichos principios;

ii. un sistema de calidad que abarque la estructura organizativa, las
responsabilidades, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para la gestién de la calidad,

iii. técnicas y actividades operacionales encaminadas a garantizar el
control de calidad;

iv. mecanismos automaticos de vigilancia, que incluirdn evaluaciones
internas de garantia de calidad, a fin de asegurar que se logran
todos los objetivos definidos; y
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V.

mecanismos para las evaluaciones periddicas externas de la
calidad, descritos en los parrafos siguientes.

2. Al establecer dichas normas de calidad aplicables a los aspectos
administrativos de su sistema nacional de titulacién, las Administraciones
deberian tratar de garantizar que los mecanismos adoptados:

iv.

son lo suficientemente flexibles para que el sistema de titulacion
tenga en cuenta las distintas necesidades del sector, y facilitan y
fomentan la aplicacion de nuevas tecnologias;

abarcan todas las cuestiones administrativas encaminadas a
implantar las diversas disposiciones sobre disposiciones que
permiten a la Administracidon otorgar titulos para el servicio, asi
como retirar, cancelar y suspender dichos titulos;

se ajustan a las responsabilidades de la Administracién en materia
de aprobacion de la formacién y la evaluacion a todos los niveles,
esto es, desde cursos superiores y cursos de actualizacion para los
titulos hasta cursillos de formacion profesional; y

incorporan mecanismos para los exdmenes internos de garantia de
calidad mencionados en el parrafo 1.iv, que incluyen un autoexamen
general de los procedimientos administrativos a todos los niveles,
con objeto de determinar la consecucién de los objetivos definidos y
de sentar las bases para la evaluacién externa independiente
prescrita en el parrafo 3 del Articulo A-V/2.

Modelo de normas de calidad para la evaluacion de los conocimientos
tedricos, la comprension, los conocimientos practicos y la competencia
3. El modelo de normas de calidad para la evaluacién de los conocimientos
teéricos, la comprension, los conocimientos practicos y la competencia
deberia integrar las recomendaciones en uno de los siguientes marcos

generales:

un plan nacional de acreditaciéon o de normas de calidad en relacién
con la instruccién y la formacion; o

un modelo alternativo de normas de calidad aceptado por
organizaciones reconocidas internacionalmente.

4. Dicho modelo de normas de calidad deberia incorporar:

los principios de calidad, que incluyan el compromiso de la
instituciéon o unidad docente de conseguir las metas y los objetivos
fijados, y el consiguiente reconocimiento por la autoridad pertinente
gue los acredite o que establezca normas de calidad,;

las funciones de gestion de la calidad que determinan dichos
principios de calidad y su implantacién, relacionadas con aspectos
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iv.

Vi.

de la labor que influyen sobre la calidad de la formacion impartida,
entre los que se cuentan las disposiciones para determinar los
avances conseguidos en un curso o programa;

la medida en que el sistema de calidad abarca, en cada caso, la
esfructura organizativa académica y administrativa, asi como las
responsabilidades, procedimientos, procesos y recursos en términos
de personal y equipo;

las funciones de control de calidad que se aplicaran a todos los
niveles a las actividades relativas a la docencia, la formacién, los
examenes y la evaluacion, asi como a su organizacion e
implantacién, para garantizar que se ajustan a sus fines y que se
consiguen los objetivos definidos;

los procesos y examenes internos de garantia de calidad que
permiten vigilar en qué medida la institucién o el centro docente esta
consiguiendo los objetivos de los programas que imparte, y en qué
medida vigila de forma eficaz los procedimientos de control de
calidad que emplea; y

los mecanismos establecidos para las evaluaciones periédicas
externas de calidad previstas en parrafo 2 del Articulo A-V/1 y
descriptas en los siguientes parrafos, cuya base y punto de partida
son los resultados de los examenes de garantia de calidad.

5. Al establecer normas de calidad para programas de instruccién, formacién y
evaluacién, las organizaciones responsables de su implantaciéon deberian
tener en cuenta lo siguiente:

Cuando existan a nivel nacional disposiciones aceptadas sobre
acreditacion o sobre normas de calidad docente, dichas
disposiciones deberian utilizarse en los cursos que incorporen los
requisitos de conocimientos y comprension de Reglamento. Las
normas de calidad deberian aplicarse a la actividad tanto a nivel de
gestion como a nivel operacional, y tener en cuenta cédmo se ha
gestionado, organizado, realizado y evaluado dicha actividad para
garantizar que se consiguen las metas fijadas.

Cuando el objetivo fundamental sea la adquisicién de conocimientos
practicos concretos o la realizacibn de una tarea asignada, las
normas de calidad deberian tener en cuenta si se esta utilizando
equipo real o simulado, y si las cualificaciones y la experiencia de
los evaluadores son las correctas, con objeto de garantizar que se
cumplen las normas establecidas.

Las evaluaciones internas de garantia de calidad deberian consistir
en un autoexamen exhaustivo del programa a todos los niveles, con
el fin de constatar que se consiguen los objetivos definidos mediante
la aplicacibn de normas de calidad. Los examenes de garantia de
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calidad deberian abarcar la planificacion, proyecto, presentacion y
evaluacién de los programas, asi como las actividades docentes,
didacticas y de comunicacién. Su resultado sentara las bases para
la evaluacién independiente prescrita en el parrafo 3 del Articulo A-
V/2.

La evaluacion independiente
6. Cada evaluacién independiente deberia incluir un examen sistematico e
independiente de todas las actividades relacionadas con la calidad, pero no
deberia juzgar la validez de los objetivos definidos. El equipo encargado de
la evaluacion deberia:

i. realizar la evaluacion de conformidad con procedimientos
documentados;

ii. garantizar que quede constancia de los resultados de cada
evaluacién y que éstos se remitan a los responsables de la esfera
evaluada; y

iii. comprobar que se adoptan con prontitud medidas para corregir
cualquier deficiencia.

7. El propésito de la evaluacién es ofrecer una valoracion independiente de la
eficacia a todos los niveles de los mecanismos establecidos para las normas
de calidad. En el caso de un establecimiento de instruccidon o formacion
conviene recurrir a un 6rgano reconocido de acreditacién académica o de
normas de calidad, o bien a un organismo gubernamental. El equipo
encargado de la evaluacidén deberia disponer por adelantado de informacién
suficiente para adquirir una vision general de sus tareas. En el caso de una
instituciobn o programa de formacién importante, la lista que figura a
continuacion ofrece indicaciones sobre la informacion que se debe facilitar:

i. la declaracion de mision de la institucion;

ii. una descripcion de las estrategias académicas y de formacién que
se emplean;

iii. un organigrama e informacién sobre la composicion de los comités
y érganos consultivos;

iv. informacién relativa al personal y a los estudiantes;
v. una descripcion de las instalaciones y equipo de formacion; y
vi. unesquema de las pautas y procedimientos relativos a:

a. la admisién de estudiantes,

b. la elaboracion de cursos nuevos y el examen de los
existentes,
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8.

c. €l sistema de examenes, incluidas las apelaciones y las
convocatorias extraordinarias,

d. seleccion, formacién, desarrollo profesional, evaluacién y
ascensos del personal,

e. intercambio de informacion con los estudiantes y el sector,
y

f. participacion del personal en la investigacién y el
desarrollo.

El informe

Antes de presentar un informe definitivo, conviene que el equipo encargado
de la evaluacion presente un informe provisional a la direccion y le solicite
que formule observaciones sobre sus resultados. Al recibir esas
observaciones, los evaluadores deberian presentar su informe definitivo, que
debe:

i. incluir una breve informacibn sobre los antecedentes de Ila
institucién o programa de formacion;

ii. ser completo, correcto y preciso;

iii. subrayar los puntos fuertes y las debilidades de la institucion,;

iv. describir el procedimiento de evaluacién utilizado;

v. abarcar los distintos elementos que se especifican en el parrafo 4,

vi. indicar en qué medida se cumplen las prescripciones del Convenio,
y si las normas de calidad son eficaces para garantizar la
consecucion de los objetivos y metas definidos; y

vii. definir con claridad las esferas que se consideran deficientes,
presentar propuestas para mejorarlas y facilitar cualquier
observacion adicional que los evaluadores estimen importante.

ARTICULO A-V/4

1.

Informes

Cada una de los Paises Miembros, en el plazo de seis meses después de
haber mantenido o adoptado planes de instruccion o formacion facilitara una
descripciéon completa de los mismos.

Cada una de las Partes informara de los resultados de cada evaluacion
llevada a cabo de conformidad con el parrafo 2 del Articulo A-V/1, antes de
los seis meses siguientes a su ultimacion. El informe de la evaluacion
contendra la siguiente informacion:

i. las cualificaciones y experiencia de las personas que llevaron a
cabo la evaluacion (por ejemplo, titulos de competencia, experiencia
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en el ambito maritimo y como evaluador independiente, experiencia
en el ambito de la formacién y evaluacién maritimas, experiencia en
los aspectos administrativos de sistemas de titulacién, o cualquier
otra cualificacion o experiencia pertinente);

ii. el mandato para la evaluacion lndependlente y el mandato de los
evaluadores;

iii. una lista de la instituciones y centros docentes incluidos en la
evaluacion independiente; y

iv. los resultados de la evaluacién independiente, incluidas:
a. la verificacion de que:

(1) todas las medidas estan tratadas en el sistema de
normas de calidad del Pais Miembro, de conformldad
con lo dispuesto en el parr,

(2) todas las medidas internas de control y vigilancia de la
gestion, asi como las de seguimiento, se ajustan a
mecanismos  planificados y a  procedimientos
documentados y son eficaces para garantizar la
consecuciéon de los objetivos definidos de conformidad
con lo dispuesto en el parrafo 3.ii del Articulo A-V/2,;

b. una descripcidn breve de:

(1) los incumplimientos observados, de haberlos, durante la
evaluacion independiente;

(2) las medidas correctivas recomendadas para subsanar
‘los incumplimientos determinados; y

(3) las medidas correctivas puestas en practica para
subsanar los incumplimientos determinados.

Personas competentes
3. Los Paises Miembros recomendaran y pondran a disposicion de la Comision

.o del Acuerdo personas competentes, las cuales podran ser llamadas a
evaluar los informes presentados con arregio a lo dispuesto en el Articulo A-
V1.

4. Las personas competentes conoceran perfectamente las prescripciones de
régimen de formacién y titulacion y al menos una de ellas tendra
conocimientos del sistema de formacion y titulacién del Pais Miembro en
cuestion.

5. Cuando se reciba un informe de un Pais Miembro en virtud de lo dispuesto
en el parrafo 3 del Articulo A-V/1, la Comisién del Acuerdo designara a
personas competentes para que lo examinen y den su opinién en cuanto a lo
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siguiente:

i. si el informe es completo y demuestra que ha llevado a cabo una
evaluacién independiente de las actividades de adquisicion vy
evaluacidon de conocimientos teoricos, comprensién, conocimientos
practicos y competencia, y de los aspectos administrativos del
sistema de titulacion, de conformidad con lo dispuesto en el parrafo
3 del Articulo A-V/2; y

ii. si el informe basta para demostrar que:
a. los evaluadores estaban cualificados;
b. el mandato era suficientemente claro para garantizar que:

(1) todas las disposiciones estan tratadas en el sistema de
normas de calidad del Pais Miembro; y

(2) la implantacién de objetivos claramente definidos de
conformidad con lo dispuesto en el parrafo 1 del Articulo
A-V/1 pudiera verificarse en todas las diferentes
actividades pertinentes;

c. los procedimientos seguidos durante la evaluacion
independiente eran adecuados para determinar todo
incumplimiento importante en el sistema de formacién del P +ais
Miembro, la evaluacién de la competencia y titulaciéon; y

d. las medidas correctivas adoptadas para subsanar los
incumplimientos observados son oportunas y adecuadas®.

Toda reunién de las personas competentes:

i. se celebrara a discrecién de la Comision del Acuerdo;
ii. estara integrada por un nimero impar de miembros,
iii. designara a su propio presidente; y

iv. comunicara a la Comision del Acuerdo la opinién consensuada de
sus miembros o, en el caso de que no se llegue a un acuerdo, las
opiniones mayoritarias y minoritarias.

Las personas competentes expresaran sus opiniones por escrito, de forma
confidencial, sobre el informe de cualquier evaluacién pertinente presentado
en virtud del parrafo 3 del Articulo A-V/1; sobre el informe sobre
cualesquiera medidas adoptadas para implantar enmiendas; y cualquier
informacién adicional facilitada por el Pais Miembro.

PARTE B
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Orientaciones con caracter de recomendacién sobre las
disposiciones del Reglamento de Formacién y Capacitacion del
Personal Embarcado de la Hidrovia Paraguay-Parana

SECCION |

Asignaturas

Para la obtencion de los Certificados y Titulos indicados en la presente Seccién
se deberan aprobar las siguientes asignaturas:

ARTICULO B-i/1
Personal de Cubierta
1 Marinero

Conocimiento basico de la embarcacion Seguridad
Zafarranchos Nociones Juridicas Natacion y Remo

2 Oficial Fluvial

Cargay Estiba |

Comunicaciones |

Maniobra |

Navegacion |

Prevencidon de Abordajes |
Seguridad Nautica |
Preservacidn del medio acuéatico |
Régimen juridico |

Meteorologia |

3 Patron Fluvial

Carga y Estiba Il
Comunicaciones Il
Maniobra Il
Navegacion I
Régimen juridico I
Nociones de maquinas

4 Capitan Fluvial
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Carga y Estiba il
Comunicaciones Il

Maniobra Il

Navegacion lli

Prevencion de abordajes Il
Seguridad Nautica |l

Preservacion del medio acuatico |l
Régimen juridico I

ARTICULO B4/2
Personal de Maquinas
1 Auxiliar Marinero de Maquinas

Conocimiento basico de la embarcacién Nociones de Maquinas
Herramientas e Instrumentos Seguridad
Zafarranchos Nociones Juridicas Natacion y Remo

2 Conductor de Maquinas Navéles de Tercera

2.1 Provenientes de Auxiliares de Maquinas

Electricidad |

Maquinas auxiliares |

Motores |

Dibujo Técnico |

Matematica Fisica

Maquinas Térmicas Seguridad Operativa |
Seguridad Nautica |

Preservacion del medio acuatico |
Régimen juridico |

2.2 Provenientes de Escuelas Técnicas

Seguridad Operativa |

Seguridad Nautica |

Preservacion del medio acuatico |
Régimen juridico |

3 Conductor de Maquinas Navales de Segunda de Primera

Electricidad I
Maquinas Auxiliares Il
Motores Il
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Dibujo Técnico Il
Seguridad operativa |l
Hidraulica |
Termodinamica |
Electrénica

4 Conductor Superior de Maquinas Navales de-Primera

Electricidad 1l
Maquinas Auxiliares Il

Motores |l
Seguridad Nautica Il

Preservacién del medio acuatico 1l

Hidraulica ll

Termodinamica Il

Régimen juridico 1l
Electromecanismos Automatismo

ARTICULO B-I/3

Certificados Especiales
Los Capitanes y Oficiales de Cubierta y los Jefes y Oficiales de Maquinas, los
Marineros y Auxiliares Marineros de Maquinas para ocupar empleos en y buques
gaseros, quimiqueros y petroleros deberan aprobar los cursos de capacitacion
especificos para cada tipo de buque, de acuerdo a su nivel un curso de
famlllarlzac10n segun sea el tlpo de buque en base a los programas de

241,242
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SECCION I
Programas de Formacién

ARTICULO B-lI/1
Personal de Cubierta

2.1.1 Marinero de Puenté

CONOCIMIENTO BASICO DE LA EMBARCACION

UNIDAD 1: Buque. Definicidn. Clasificacion. Dimensiones. Componentes.
Subdivisién interna. Elementos de propulsién y gobierno. Embarcaciones
menores. Definiciones. Tipos de Componentes. Palamenta. Estiba. Pescantes.
Tipos Aparejos. Voces de Maniobra.

UNIDAD 2: Nociones de marineria. Cabuyeria y motoneria. Materiales.
Composicién. Construcciéon. Dimensiones. Aplicaciones. Nudos. Motones.
Cuadernales. Catalinas. Pastecas. Grilletes. Marcas. Cabrestantes. Boyarin.
Orinque. Trincas. Bozas. Escobenses. Gateras. Caja de cadenas. Descripcion
de las operaciones de fondeo y leva. Amarras. Defensas. Guias. Bitas.
Portaespias. Roletes. Cornamusas. Anillas. Guinches.

UNIDAD 3: Carga y estiba. Elementos. Bodegas. Escotillas. Accesorios.
Mastiles, plumas y guinches. Trincado de la carga Cubertada.

UNIDAD 4: Instrumentos. Compases. Componentes. Lecturas. Relacién con
el timén. Axiémetro. Interpretacion. Sonda de mano. Utilizacion.

SEGURIDAD

UNIDAD 1: Hundimiento y abandono. Fases. Preparacion. Procedimientos.
Buque rodeado por petréleo v/o llamas. Roles zafarranchos. Alejamiento.

UNIBAD 2: Equipo de supervivencia. Chalecos salvavidas. Tipo. Requisitos.
Conservacion. Inspeccién. Pruebas. Estiba. Equipo de abandono.
Embarcaciones Salvavidas. Tipos. Propulsion. Flotabilidad. Inscripciones.
Prueba de motores. Mantenimiento. Equipo exigido y recomendado.
Instalaciones para el lanzamiento o arriado. Balsas autoinflables.

UNIDAD 3. Primeros Auxilios. Quemaduras. Fracturas. Hemorragias.
Insolacién. Ahogados. Shock. Descripcion y tratamiento. Respiracion artificial.

UNIDAD 4: Integridad estanca. Mantenimiento. Deficiencia. Pesos bajos y altos.
Cargas liquidas. Inspecciones y pruebas de estanqueidad. Sistemas de
achique. Componentes. Mantenimiento. Obturacién de rumbos.
Apuntalamientos. Rol de tareas a cumplir en casos de averias.
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UNIDAD 5: Incendios. Combustién. Elementos y formas de combatirlos.
Normas para reducir el riesgo de incendio. Extintores. Tipos. Mantenimiento.
Sistemas fijos de CO,. Precauciones. El agua como agente extintor. Utilizacion.
Efectos.

UNIDAD 6: Contaminacién de las aguas. Normas de Prevencion. Agentes
Contaminantes. Accidn contaminante del petréleo y sus derivados.

UNIDAD 7. Cargas Peligrosas. Clasificacion de las mismas segun el SOLAS.
identificacion a través de los simbolos, nimeros y colores.

ZAFARRANCHOS

UNIDAD 1: Hombre al agua. Lanzamiento de salvavidas. Voz de prevencion.
Toques de alarma. Prevencidon de incendios. Imprudencias comunes.
Precauciones durante o embarco de combustibles. Disposiciones especiales
para buques que trasporten inflamables.

UNIDAD 2: Colision. Roles y Zafarranchos. Toques de alarma. Abandono.

Roles y Zafarranchos. Embarco de pasajeros. Procedimiento. Forma vy lugar
para arrojarse al agua.

NOCIONES JURIDICAS

UNIDAD 1: Generalidades. Conirato de ajuste. Forma y prueba del contrato.
Rescisién. Derechos y obligaciones de las partes. Prescripcion.

UNIDAD 2: Autoridad y atribuciones del Capitan. Contrabando.
Infracciones. NATACION Y REMO
Clases Practicas.

2.1.2. Oficial Fluvial

ASIGNATURAS:
CARGA Y ESTIBA|

UNIDAD 1: Calados. Desplazamientos. Portes. Escalas de Porte. Arqueo.
Variacion de calado. Francobordo. Linea de carga.

UNIDAD 2: Maquinas simples. Palancas, poleas y aparejos. Calculo de fuerza
en plumas vy gruas. Peso permitido de seguridad. Conversién de unidades de
peso, longitud y volumen.

UNIDAD 3: Estabilidad. Centro de carena. Empuje. Centro de gravedad.
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Desplazamiento. Altura del centro de gravedad. Variacion de la altura del centro
de gravedad seglin el movimiento de pesos a bordo. Altura metacéntrica.
Condiciones de equilibrio. Estabilidad transversal inicial. Momento. Efecto de la
traslacion de pesos. Peso suspendido. Efecto de superficie libre. Asiento del
bugue. Curvas de estabilidad. Calculos de altura metacéntrica y asiento.
Periodo de rolido.

UNIDAD 4: Carga fraccionada. Carga unitarizada. Graneles. Carga
consolidada. Carga peligrosa. Embalaje. Marcas, inscripciones, rétulos vy
etiquetas.

UNIDAD 5: Estiba. Requisitos. Distribucién. Plano de estiba. Factor de estiba.
Volumen de estiba critico. Inspeccidbn de bodegas y tanques. Abarrote.
Trincado. Inspecciones en viaje. Averias en las cargas. Ventilacidn de bodegas.

UNIDAD 6: Equipos de transferencia de carga. Equipo de buque. Plumas y
gruas de carga. Equipos de muelies. Terminales portuarias. Auxiliares de estiba
y de carga. Utilaje. Cargas unitarizadas.

UNIDAD 7: Graneles liquidos. Hidrocarburos. Buque tanque. Bombas vy
tuberias. Limpieza y desgasificacibn de tanques. Inspecciones. Venteos.
Tanques de residuos. Caracteristicas de los hidrocarburos. Precauciones en
carga y descarga. Liquidacion del cargamento. Mediciones y muestras. Tablas
de calibracién de tanques. Calculo de volumen y peso embarcado. Medicién de
agua.

UNIDAD 8: Graneles Sélidos.
UNIDAD 9: Cargas peligrosas. Clasificacion OMI. Rétulos. Precauciones.
Segregacion. Cargas pesadas. Resistencia de las cubiertas. Cubertada. Cargas

especiales.

COMUNICACIONES |

UNIDAD 1. Documentacién. Procedimiento. Normas de reglamentacién de los
servicios de comunicaciones.

UNIDAD 2: Codigo Morse. Lampara Adis. Cédigo Q. Banderas del Cédigo
Internacional de Sefiales.

UNIDAD 3: Nociones basicas de radiotecnia. Ondas de radiofrecuencia.
Frecuencia. Longitud de onda. Propagacion. Antenas. Componentes de un
transceptor. Fuente de alimentacion. Baterias.

UNIDAD 4: Plan de Comunicaciones de la Hidrovia Paraguay-Parana.

MANIOBRA |
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UNIDAD 1: Cables y Cabos. Fibras naturales y artificiales. Composicion de un
cabo. Medidas y resistencias de los cabos. Carga de Seguridad. Punto critico
de ruptura. Factor de seguridad. Férmulas practicas. Cables de acero.
Composicidén de un cable. Resistencia.

UNIDAD 2. Sistemas de gobierno. Tipos. Componentes. Timén. Efecto
evolutivo. Fuerzas que intervienen.  Momento evolutivo. Momento de
adrizamiento. Accidn en marcha atras.

UNIDAD 3: Propulsion. Hélice. Tipos. Nomenclatura. Datos técnicos. Efectos
evolutivos. Cavitacién. Hélice de peso variable. Hélice proel. Tipos de
propulsion. Sistema Schottel. Propulsiéon Voith Schneider. Toberas.

UNIDAD 4: Equipo de fondeo. Anclas. Nomenclatura. Tipos. Cadena de fondeo.
Resistencia. Medidas. Uniones. Marcado. Cabrestante. Estopor. Trincas.
Medidas preliminares al fondeo. Maniobra de fondeo. Efecto amortiguador de la
cadena. Catenaria. Eleccién del fondeadero. Tipo de fondo. Longitud de cadena
a fondear. Verificacidon del fondeadero. Vueltas en la cadena. Zafar vueltas.
Pivotear sobre el ancla. Garreo. Orientacion del buque en el fondeadero. Dejar
fondeadero. Virar cadena. Zarpar.

UNIDAD 5: Gobierno y evolucién del buque monohélice. Efecto combinado de
hélice y timoén. Distintos casos de marcha. Elementos de la curva evolutiva. Uso
de la curva evolutiva.

UNIDAD 6: Remolgue. Tiro. Abarloado. Empuje. Normas de gobierno y
precauciones. Remolque maniobra y remolque transporte.

UNIDAD 7: Maniobras. Factores intervinientes. Bajo control y fuera de control.
Movimientos en puerto. Atraque y desatraque. Condiciones de vientos y
corriente. Uso de amarras y fondeo. Abarloarse. Zarpada en diversos casos y
condiciones. Maniobras en espacio reducido. Maniobras de emergencia.
Maniobra para evitar una colision. Casos. Vuelta encontrada. Obstaculo a proa.
Fondeo de emergencia. Varadura. Maniobra de hombre al agua.

UNIDAD 8: Resistencia. Generalidades. Resistencia de la carena al remolque y
a la propulsién. Velocidad en funcidén de la eslora. Efectos evolutivos de la
carena por deriva, manga aparente, por diferencia de calados, por escora.
Resistencia de obra muerta y superestructura. Valor de la resistencia. Efectos
evolutivos. Resistencias adicionales. Efectos de la carena sucia. Pendiente de
los rios. Bajo fondos. Aguas restringidas. Veriles. Entrada y salida de un canal.
NAVEGACION I:

UNIDAD 1: Croquis de los rios. Datos e informes que proveen. Medicion de
distancias. Simbolos y abreviaturas. Magnetismo terrestre. Declinacion
Magnética.

147



UNIDAD 2: Rumbo. Concepto. Rumbo verdadero. Derrota real. Rumbo
verdadero de la proa. Abatimiento. Rumbo magnético. Rumbo compas.
Desvios. Variacion total. Conversidon de rumbos. Acimutes. Marcaciones.
Demoras. Enfilaciones.

UNIDAD 3: Compas magnético. Tipos. Componentes. Origen, determinacion y
correccion de desvios. Desvios residuales. Fuerza directriz. Estabilidad vy
sensibilidad de la rosa. Girocompas. Causas y correccion de desvios.

UNIDAD 4: Profundidad. Croquis. Sondaje. Obtencion. Reduccién. Altura del
rio. Obtencién y aplicacién del dato.

UNIDAD 5: Canales boyados. Normas de conduccion. Sistemas de boyado.
Caracteristicas de las luces de boyas, faros y balizas. Hidrovia: sefializacion y
balizamiento.

UNIDAD 6: Radar. Funcionamiento. Datos que provee. Limitaciones.
Componentes. Forma de operacién. Controles.

PREVENCION DE ABORDAJES |

UNIDAD 1: Convenio sobre el Reglamento Internacional para Prevenir los
Abordajes en el Mar (COLREG, Londres, 1972).

UNIDAD 2: Reglamento para prevenir abordajes en la

Hidrovia. SEGURIDAD NAUTICA 1

UNIDAD 1: Averias. Definicién. Tipos. Organizacién del buque. Zafarranchos.
Integridad estanca. Mantenimiento. Reserva de flotabilidad. Pruebas e
inspecciones. Apuntalamiento. Obturacién de rumbos. Achique. Sistemas y
medios de achigue en lugares inundados.

UNIDAD 2: Combustiéon. Definicion. Incendios. Clasificacion. Causas.
Reduccidon de los riesgos de incendio. Deteccion. Propagacién. Combate.
Confinamiento del fuego. Extintores. Tipos. Aplicaciones. Mantenimiento.
Inspecciones y pruebas. Agentes extintores: espuma, CO,, agua. Aplicacion.
Equipos de proteccién.

UNIDAD 3: Embarcaciones salvavidas y equipo individual. Botes y lanchas.
Caracteristicas e inscripciones. Equipamiento. Pescantes. Arriado. Balsas
salvavidas. Descripcion. Trincado, botadura y equipamiento. Aros y chalecos
salvavidas Tipos. Inscripciones.

UNIDAD 4: Abandono del bugue. Normas generales. Formas de abandonar.
Precauciones. Acciones posteriores al abandono.

UNIDAD 5: Primeros auxilios. Traumatismos. Fracturas. Quemaduras. Asfixia,
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V

intoxicacion. Electrocucién. Descripcidn y tratamiento. Botiquin.

PRESERVACION DEL MEDIO ACUATICO |

UNIDAD 1: Nociones generales. Caracteristicas fisicas de la
Hidrovia. importancia de la preservacion del medio acuatico.

UNIDAD 2: Agentes contaminantes. Concepto, clasificacion, identificacion y
caracteristicas. Operaciones de limpieza y de lastrado de tanques.
Contaminacion por petroleo, pesticidas, productos quimicos en general,
residuos, aguas cloacales. Efectos de los contaminantes de las aguas, flora,
faunas, playas vy muelles. Accidn téxica. Evolucidn del petréleo y/o sus
derivados en el agua. Evaporacion. Diluciébn. Oxidacién. Precipitacion.
Absorcién. Emuisiones. Transporte mecanico.

UNIDAD 3: Métodos para prevenir la contaminacion.

UNIDAD 4. Métodos de lucha contra incidentes de contaminacién. Fuego.
Accion bacteriana (bioremediacion). Precipitadores. Absorbentes.
Disgregantes. Dispersante. Barreras . flotantes. Bombas de recoleccion
superficial. Recolectores a cinta, rodillo a paletas.

UNIDAD 5: Normativa vigente en la Hidrovia Paraguay —

Parana. REGIMEN JURIDICO |

UNIDAD 1: Contrato de ajuste. Sujetos. Capacidad. Consentimiento.
Celebracién. Derechos y obligaciones de las partes. Forma y prueba del
contrato. Disposiciones publicas y privadas. Prescripciéon. Rescision. Plazos.
Herederos y causahabientes. Ley aplicable y Juez competente.

METEOROLOGIA

UNIDAD 1: Atmésfera. Propiedades. Estratificacion.

UNIDAD 2: Temperatura. Definicion. Radiacién. Variaciones diarias.
Temperatura maxima y minima. Instrumentos de medicion. Termémetros de
alcohol y de mercurio. Termémetros de maxima y de minima. Generalidades.
Termoégrafos. Precauciones generales con el instrumental.

UNIDAD 3: Presidn atmosférica. Variacién horizontal y vertical. instrumentos de
medicion. Unidades de medicién. Lecturas. Correcciones. Precauciones
generales. Isobaras. Gradiente barico.

UNIDAD 4: Humedad atmosférica. Vapor de agua. Fuente de evaporacion.
Humedad relativa. Humedad absoluta. Instrumentos de medicion.

UNIDAD 5: Vapor de agua. Condensaciéon. Congelacién. Rocio. Escarcha.
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Nieblas. Nubes. Nubosidad. Gasificacidn internacional. Medida de la
nubosidad. Tipos y formas.

UNIDAD 6: Viento. Relacion con las lineas isobéaricas y con el gradiente barico.
Determinacién de velocidad y direccion. Viento aparante. Viento verdadero en
navegacion. Instrumentos de medicion. Masas de aire. Frentes frios y calientes.
Distribucién de la presidon. Circulacion de los vientos. Estados de tiempo que
genera. Precauciones.

UNIDAD 7: Condiciones meteorolégicas de la Hidrovia Paraguay-Parana.

2.1.3. Patrén Fluvial

CARGA Y ESTIBA Il

UNIDAD 1: Escala de portes. Fuerza en palancas, poleas, aparejos, plumas y
gruas. Distribucioén de carga general y confeccion de planos de estiba. Calculos
de liquidacién de cargamentos e hidrocarburos. Ejercicios de interpretacién de
marcas, rotulos y etiquetas en cargas y contenedores.

UNIDAD 2: Calculo de la variacién de la altura del centro de gravedad del
buque por movimiento de pesos, carga o descarga. Usos de curvas de
estabilidad. Célculos de altura metacéntrica y de variacion de asiento.

COMUNICACIONES 1l

UNIDAD 1: Redacciéon e interpretacion de mensajes. Conocimiento de los
servicios de comunicaciones para la seguridad de la navegacién. Conocimiento
de los sistemas de control de trafico y seguridad.

UNIDAD 2: Cdédigo internacional de sefiales
(CIS). MANIOBRA i
UNIDAD 1: Calculo de resistencia de cabos y cables.

UNIDAD 2: Maniobras de rutina en puertos y canales. Maniobras de fondeo y de
emergencia.

UNIDAD 3: Uso de elementos y datos de la curva

evolutiva. UNIDAD 4: Remolque. Calculo de

resistencia al remolque. NAVEGACION I :
UNIDAD 1: Ejercicios sobre la carta de navegacion. Derrota a navegar por un
buque de calado, velocidad y caracteristicas dadas. Plan de la derrota.
Trazado, célculo de rumbos. Distancias. Demoras y marcaciones. Velocidades.
ldentificacién de luces y sefiales de boyado, balizamiento, ejercicios de
verificacién de rumbo del compas magnético y del girocompas. Ejercicios con el
radiogonidmetro.
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REGIMEN JURIDICO I

UNIDAD 1: Organizacién administrativa de la navegacion. Autoridades de
aplicacioén. Concepto, facultades y funciones.

UNIDAD 2: Régimen legal del buque. Concepto. Naturaleza juridica.
Clasificacion. Individualizacién. Medidas cautelares. Embargo e interdiccion de
salida. Garantias reales.

NOCIONES DE MAQUINAS

UNIDAD 1: Conocimientos basicos de maquinas vy calderas. Clasificacion de
maquinas principales y auxiliares. Tipos de plantas propulsoras.

UNIDAD 2: Motores de combustion interna. Motores a explosion y diésel.
Nociones de funcionamiento. Tipos. Aplicacidn para la propulsion de lanchas
salvavidas. Combustibles empieados. Consumo. Lubricacion. Puesta en
marcha. Sistemas de refrigeracién. Fallas mas comunes.

UNIDAD 3: Nociones generales sobre calderas. Nociones generales sobre
maquinas alternativas y turbinas. Combustibles y lubrificantes utilizados.
Consumos. Fallas mas comunes. Bombas centrifugas y alternativas. Nociones
generales de funcionamiento y aplicacion. Sistemas de gobierno de
emergencia. Plantas frigorificas. Esquema vy principioc elemental de
funcionamiento de un circuito simple con fredn.

UNIDAD 4: Generadores de corriente eléctrica. Planta eléctrica de emergencia.
Tableros. Acumuladores; principios, tipos, formas de conexién, precauciones.

UNIDAD 5: Sistema de transmisién del movimiento de la hélice. Ejes, cojinetes
y bocina. Fallas.

UNIDAD 6: Coordinacién entre puente y maquinas en maniobra.
Inconvenientes en maniobras con motores de combustion interna. Sistema de
telecomando de la maquina desde el puente de navegacion.

2.1.4 Capitan Fluvial

CARGA Y ESTIBA llI

UNIDAD 1: Calculo de fuerza en plumas y gruas de carga, poleas y aparejos.
Ejercicios de estabilidad de buques. Uso de escalas de portes y curvas de
estabilidad. Caélculo de portes y desplazamientos. Calculos de variacién de
altura del centro de gravedad del buque, altura metacéntrica, calados finales y
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asiento del buque. Calculo de repartos de pesos a cargar en cubierta en
relacibn con su resistencia y con la estabilidad y del buque. Ejercicios de
liquidacion de cargamentos de hidrocarburos. Ejercicios de distribucion de
carga general y planos de estiba.

UNIDAD 2: Organizacion de las operaciones de carga. Controles al embarque y
al desembarque. Documentacion especifica de las distintas cargas. Averias a la
carga. Procedimientos.

UNIDAD 3: Carga unitarizada. Contenedores, ventajas y desventajas. Tipos.
Medidas, dimensiones, volumen, capacidad de carga. Modalidades de los
contratos de transporte de contenedores. Diferencias con el sistema
convencional de carga. Inspeccidn de contenedores. Inscripciones.
Abreviaturas. Trincado de contenedores. Consolidado.

COMUNICACIONES 1l

UNIDAD 1. Procedimiento radiotelefénico. Comunicaciones de socorro,
urgencia y seguridad. Conocimiento y uso del Cédigo Morse, Cédigo Q.
Conocimiento y uso del Codigo Internacional de Sefiales. Nociones basicas de
radiotecnia y propagacion. Conocimiento de los servicios de comunicaciones
para la seguridad de la navegacién. Sistemas de control de trafico y seguridad.

UNIDAD 2: Plan de Comunicaciones de la Hidrovia Paraguay-

Parana. MANIOBRA il

UNIDAD 1: Calculos. Resistencia y carga permitida de seguridad de cabos y
cables de amarre y remolque. Calculo de resistencia al remolque.

UNIDAD 2: Maniobras de rutina en puertos, canales y rios, con buques de
distintas caracteristicas. Maniobras de emergencia.

UNIDAD 3: Aplicacion de los datos que proporcione la curva
evolutiva. UNIDAD 4: Maniobra de fondeo.

NAVEGACION 1

UNIDAD 1: Ejercicios sobre la carta de navegacioén. Planificacion de la derrota
con un buque de caracteristicas, calado y velocidad dadas. Calculo de rumbos,
distancia y velocidades. Profundidades. Sondajes. ldentificacion de luces y
sefiales de boyado y balizamiento.

UNIDAD 2: Compéas magnético y girocompas. Inspeccidon de estado vy
funcionamiento. Deteccién de fallas. Verificacion del rumbo. Métodos de
determinacién del desvio. Concepto de compensacioén del compas magnético.

UNIDAD 3: Radar. Componente. Funcionamiento. Caracteristicas de la

emision. Factores que determinan las caracteristicas operacionales del radar.
Discriminacion en distancia y en azimut. Limitaciones. Efectos de fenémenos
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meteoroldgicos. Lobulos laterales. Ecos multiples. Interferencias de otros
radares. Sectores ciegos. Propagacién anormal. Ecos de segundo barrido.
Reflector radar. Ayudas. Racon. Uso del radar para prevenir abordajes.

UNIDAD 4: Conduccién de la guardia de navegaciéon. Normas de seguridad.
Tareas de rutina. Controles. Relevos. Registro de datos y acaecimientos.

PREVENCION DE ABORDAJES I

UNIDAD 1: Convenio sobre el Reglamento Internacional para Prevenir los
Abordajes en el Mar (COLREG, Londres, 1972).

UNIDAD 2: Reglamento para Prevenir los Abordajes en la

Hidrovia. SEGURIDAD NAUTICA Ii

UNIDAD 1: Seguridad de la ftripulacién en tareas a bordo. Prevencién de
accidentes. Causas de accidentes. Accidén insegura y condiciébn insegura.
Elementos de proteccion. Instruccion del tripulante en seguridad en el trabajo.

UNIDAD 2: Causas de incendios. Prevencion. Zafarranchos. Distribucion de
tareas. Equipos y elementos de lucha contra incendios. Equipos de deteccion.
Instruccion de los tripulantes.

UNIDAD 3. Control de averias. Métodos y procedimientos. Zafarranchos de
colisién. Distribucion de tareas. Equipos y elementos de control de averias.
Instruccion de los tripulantes. '

UNIDAD 4: Abandono del buque. Método. Acciones previas. Inspeccién de
botes, balsas y lanchas salvavidas. Equipo personal de abandono. Zafarrancho
de abandono. Distribucién de tareas e instruccion de los tripulantes en
abandono y supervivencia.

UNIDAD 5: Primeros auxilios. Accion del capitan ante la lesidn sufrida por
tripulantes. Cuidado. Botiquin.

PRESERVACION DEL MEDIO ACUATICO I

UNIDAD 1: Prevencion de la contaminacion. Método. Limites maximos
contaminantes. Normativa de la Hidrovia Paraguay-Parana.

UNIDAD 2: Efectos de los derrames de los hidrocarburos o sus derivados en
playas y muelles. Efectos sobre la fauna y flora. Accidn toxica. Evolucion dei
petrolec y/o sus derivados. Evaporacion. Dilucidn. Oxidacién. Precipitacion.
Absorcion. Formacién de emulsiones. Transporte mecanico.

UNIDAD 3: Organizacion de las operacionés de lucha contra incidentes de
contaminacidn.
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REGIMEN JURIDICO |l

UNIDAD 1: Varaduras. Abordajes. Contaminacion del medio ambiente.
Desembarco de tripulante de ultima hora. Hombre al agua. Heridos y enfermos
en navegacion y en puertos. Muerte o desaparicién de tripulantes o pasajeros.
Protesta de mar. Detencién. Cuidados durante las travesias en radas,
fondeaderos y puertos. Incendio en puerto y en navegacion. Averias durante la
carga o descarga: al buque, al muelle, a otras embarcaciones a la carga.
Contrabando o presuncién, por parte de los tripulantes o de los pasajeros.
Motin. Polizones. Desertores. Desobediencia profesional. Desembarco de
oficio. Observacién de anormalidades. Naufrago. Cambio de destino. Falta de
viveres. Asistencia y salvamento. Averia gruesa. Casamientos, nacimientos,
testamentos. Plagas y epidemias.

ARTICULO B-II/2
Personal de Maquinas

2.2.1 Auwdliar Marinero de Maguinas

CONOCIMIENTO BASICO DE LA EMBARCACION

UNIDAD 1: Buque. Definicién. Clasificaciéon. Dimensiones principales. Partes
componentes. Subdivisidn interna. Elementos de propulsién y gobierno.

UNIDAD 2: Nociones de marineria. Cabulleria y motoneria. Definiciones.
Clasificacion. Materiales. Composicién. Construccion. Dimensiones. Nudos.
Motones. Cuadernales. Catalinas. Pastecas. Grilletes. Tensores. Ganchos.

NOCIONES DE MAQUINAS

UNIDAD 1: De maquinas auxiliares. Nociones generales. Bomba de
sanidad, agua dulce, achique e incendio. Purificadoras. Decantadores de
aguas oleosas. Bombas de trasvase.

UNIDAD 2: Linea de eje. Nociones generales. Cojinetes de empuje. Hélice.
Ejes intermedios y portahélice. Bocina. Tipos. Cojinetes soportes. ,
UNIDAD 3: Maquinas térmicas. Maquina de combustién interna y externa.
Maquinas propulsoras y auxiliares.

UNIDAD 4: Motores de combustién interna. Motores a diésel de 2 y 4 tiempos.
Motores a explosion de 2 y 4 tiempos. Cilindro, camisa, piston, aro, biela,
cigiiefial, bomba de combustible, carburador, acumulador eléctrico, sistema de
ignicion eléctrico, bomba de lubricacion y refrigeracion, valvulas de aspiracion y
descarga, bomba de barrido, cambio de marcha, cojinetes, regulador de
velocidad. Cilindros, pistones, aros, vastagos, empaquetadura, cigtefial,
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crucetas, purgas. Bombas de aires de circulacién, de refrigeraciéon y de
lubricacion. Cojinetes. Condensador. Cambio de marcha. Rotor. Estator,
engranajes reductores, bomba extractora. Condensado. Tanques de gravedad.
Cajas estancas. Cojinetes de empuje. Regulador.

UNIDAD 5: Nociones generales de maquinas de combustion externa y
alternativas.

UNIDAD 6: Calderas. Funcion vy tipos. Nomenclatura de partes principales.
Envuelta tubos. Colectores. Camara de combustién. Hornos. Caja de humo.
Cenicero. Hogar. Chimenea. Purgas. Valvulas. Niveles. Bomba de combustible.
Bomba de alimentacion. Valvulas de seguridad. Accesorios principales vy
auxiliares.

UNIDAD 7: Tuberias, empaquetaduras y juntas. Nociones generales. Colores
convencionales identificatorios de cada tuberia en relacién con su servicio.
Materiales utilizados en la construccidbn. Empaquetaduras. Funciones.
Materiales utilizados. Juntas. Funciones. Materiales utilizados.

HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS

UNIDAD 1: Herramientas de uso corriente.

UNIDAD 2: Instrumentos. Presiones y temperaturas. Definiciones. Unidades y
equivalencias. Temperatura de ignicién y combustiéon. Almacenaje. Densidad.
Viscosidad. Sondajes. Lubricacién. Mandmetros. Vacubémetros. Pirémetros.
Termometros.

SEGURIDAD

UNIDAD 1: Hundimiento y abandono. Fases. Preparacion. Procedimientos.
Buque rodeado por petréleo y/o llamas. Roles y zafarranchos. Alejamiento.

UNIDAD 2: Equipo de supervivencia. Chalecos salvavidas. Tipos. Requisitos.
Conservacion. Inspeccién. Pruebas. Estiba. Equipos de abandono.
Embarcaciones salvavidas. Tipos. Propulsion. Flotabilidad. Inscripciones.
Prueba de motores. Mantenimiento. Equipo exigido y recomendado.
Instalaciones para el lanzamiento o arriado. Balsas autoinflables.

UNIDAD 3: Primeros auxilios. Quemaduras. Fracturas. Hemorragias.
Insolacion. Ahogados. Shocks. Descripcidon y tratamiento. Respiracion artificial.

UNIDAD 4: Integridad estanca. Mantenimiento. Deficiencias. Pesos bajos vy
altos. Cargas liquidas. Inspecciones y pruebas de estanqueidad. Sistemas de
achique. Componentes. Mantenimiento. Obturacibn de  rumbos.
Apuntalamientos. Rol de tareas a cumplir en caso de averias.
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UNIDAD 5: Incendios. Combustion. Elementos y formas de combatirlos.
Normas para reducir el riesgo de incendio. Extintores. Tipos. Mantenimiento.
Sistemas fijos de CO,. Precauciones. El agua como agente extintor. Utilizacion.
Efectos.

UNIDAD 6: Contaminacién de las aguas. Normas de Prevencidon. Agentes de
Contaminacién. Accidn contaminante del petrdleo y sus derivados.

UNIDAD 7. Cargas Peligrosas. Clasificacion de las mismas segun el SOLAS.
Identificacién a través de los simbolos, nimeros y colores.

ZAFARRANCHOS:

UNIDAD 1: Hombre al agua. Lanzamiento de salvavidas. Voz de prevenci6n al
puente. Vigilancia del caido. Comportamiento en el agua. Colocacion del
salvavidas.

UNIDAD 2: Incendio. Instalaciones y equipos de exiincidbn. Roles vy
zafarranchos. Toques de alarma. Prevenciéon de incendios. Imprudencias
comunes. Precauciones durante el embarco de combustibles. Disposiciones
especiales para buques que transportan inflamables.

UNIDAD 3: Colisiéon. Roles y zafarranchos. Toques de alarma. Abandono.
Roles y Zafarranchos. Embarco de pasajeros. Procedimiento. Forma y Lugares
para arrojarse al agua.

NOCIONES JURIDICAS

UNIDAD 1: Generalidades. Contrato de ajuste. Forma y prueba del contrato.
Rescision. Derechos y obligaciones de las partes. Prescripcion.

UNIDAD 2: Autoridad y atribuciones del Capitan. Contrabando.
Infracciones. NATACION Y REMO
Clases Practicas.

2.2.2 Conductor de Maquinas Navales de-Tercera.
2.2.2.1 Provenientes de Auxiliares de Maquinas.

ELECTRICIDAD |

UNIDAD 1: Principios de la electricidad. Formas de producirlas. Circuito
eléctrico elemental. Conductores, semiconductores y aislantes.

UNIDAD 2: Magnitudes eléctricas, tensién, corriente y resistencia. Unidades y
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equivalencias. Resistencia eléctrica: Resistencia especifica, conductancia
especifica, variacién de la resistencia con la temperatura. Clases de
resistencias. Conexiones de resistencia.

UNIDAD 3: Circuitos. Serie, paralelo y mixto. Ley de Chm. Caida de tensién.
Leyes de Kirchoff: Fraccionamiento de tensién y distribucion de la corriente.

UNIDAD 4: Potencia eléctrica. Equivalencia de unidades con la potencia
mecanica. Trabajo eléctrico. Rendimiento. Efectos térmicos y quimicos de la
corriente eléctrica. Elemento galvanico. Conexionado de pilas. Acumuladores o
baterias. Carga y descarga de acumuladores.

UNIDAD 5: Magnetismo y electromagnetismo. Campo magnético. Imanes.
Unidades magnéticas. Calculo de magnitudes. Campo electromagnético.
Campo magnético en el aire y en el hierro. Histéresis magnética.
Comportamiento de los conductores en el campo magnético. Induccién
magnética. Movimiento de los conductores en los campos magnéticos. Regias.
Tensién inducida. Corrientes de Foulcault. Induccion y autoinduccion.

UNIDAD 6: Condensadores. Capacidad. Unidades y calculos. Construccion.
Fijos y variables. Usos.

UNIDAD 7: Corriente alterna. Generador elemental. Frecuencia y periodo.
Valores eficaces. Impedancia: Reactancia inductiva vy capacitiva.
Desplazamiento de fase segun la carga. Potencia en corriente alterna.
Potencia aparente, reactiva y efectiva. Factor de potencia. Triangulo de
potencia.

UNIDAD 8: Transformadores, generadores y motores monofasicos y trifasicos.
Protecciones. Normas para el material e instalaciones eléctricas.

MAQUINAS AUXILIARES

UNIDAD 1: Tuberias y accesorios. Sistemas: Descripcion, funciones, aspectos
operativos. Materiales de las tuberias segliin su empleo. Sistemas de conexion.
Accesorios. Juntas y elemenios de estanqueidad segin el caso.
Mantenimiento. Acoplamientos elasticos. Descripcion y usos.

UNIDAD 2: Valvulas. Tipos, descripcion y funcion. Aplicaciones. Averias mas
frecuentes v modo de solucionarlas. Mantenimiento. Valvulas manuales.
Valvula abierta-cerrada. Componentes. Accesorios, mantenimiento, desarme y
montaje. Acoplamiento. Accesorios. Juntas y empaquetaduras. Tipos.

UNIDAD 3: Bombas. Sistemas de bombas del tipo alternativas. Clasificacion.
Componentes. Descripcion de bombas alternativas para alta y baja presion.
Usos habituales. Caracteristicas. Conduccién, puesta en marcha,
funcionamiento y parada. Mantenimiento. Fallas comunes y soluciones.
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Bombas rotativas de desplazamiento positivo. Bombas volumétricas o de
desplazamiento positivo. Aplicaciones. Bombas de engranajes helicoidales.
Bombas del tipo I6bulo. Bombas de émbolo rotante. Bombas de paletas
méviles. Bombas a tornillo. Bombas de émbolo axiales de carrera variable.
Bombas de émbolos radiales. Descripcion y funcionamiento. Conduccion,
puesta en marcha, servicio y parada. Bombas centrifugas o cinéticas.
Componentes. Caracteristicas respecto a la aspiracibn de liquidos.
Funcionamiento. Tipos. Bombas centrifugas de etapa simple. Bombas
centrifugas de etapas muitiples. Aros de desgaste. Aros de difusién. Bombas
helicoidales. Mantenimiento. Fallas y soluciones. Conduccidn, puesta en
marcha, servicio y parada. Bombas de chorro. Esquema elemental de un
sistema eductor. Aplicacién del eductor para achique de sentinas y tanques.
Eyectores de aire. Fallas. Soluciones. Conduccién, puesta en marcha, servicio,
parada.

UNIDAD 4: Termdmetros, vacudémetros, barémetros y mandmetros. Tipos.
Funcionamiento, descripcién, aplicacién. Lectura. Concepto. Errores.
Precauciones. Interpolacion visual y practica. Instalacibn y montaje.
Comprobacién y reglaje con instrumentos patrones. Uso correcto para prevenir
averias. Conduccion de equipos principales y auxiliares.

UNIDAD 5: Sistema de refrigeracion por compresion de gas. Tipos.
Propiedades fisicas-quimicas. Refrigerantes. Aislaciéon del calor. Concepto,
materiales empleados, refrigeracién por compresién mecanica. Teoria del ciclo
de refrigeracion. Condensador y evaporador. Funciéon de la valvula de
expansién. Descripcion de una planta frigorifica tipo por compresion de gas.
Funcionamiento de un sistema de refrigeracion de gas freén. Eliminacion de la
humedad en un circuito. Localizacién de pérdidas de gas. Cargas de gas al
circuito. Fallas. Deteccidn. Soluciones. Esquema fundamental de un circuito de
refrigeracion por compresion de gas.

UNIDAD 6: Purificadores. Concepto de la separacion por gravedad y por accioén
centrifuga puesta en marcha de separadores centrifugos. Conduccion de las
separadoras. Purificacién y clarificacion. Desarme para limpieza y armado.
Esquema elemental de una purificadora.

UNIDAD 7: Sistema de aire comprimido. Clasificacién. Tipos. Descripcion.
Valvulas de aspiracién y descarga de aire. Sistema de enfriamiento. Sistema
descargador. Accesorios. Compresores de aire de alta presion. Esquema de
compresores alternativos de etapas miltiples. Descripcion mediante esquema
de un circuito de aire de alta presién para puesta en marcha de motores de
propulsion. Fallas de los compresores y componentes del circuito. Solucion.
Verificacién del rendimiento de un compresor. Funcién, descripcién y ubicacion
de cada elemento del circuito. Mantenimiento.

UNIDAD 8: Maquinaria de cubierta. Guinches, cabrestantes y molinetes. Tipos.
Funciones. Aditamentos. Mantenimiento. Sistema de gobierno. Mecanismo de
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gobierno. Tipos. Servomotor. Timdn eléctrico e hidraulico. Timdn hidroeléctrico.
Generalidades. Intercambiadores de calor. Enfriadores y calentadores. Tipos.
Controles y regulacion de temperaturas. Descripcion.

MOTORES |

UNIDAD 1: Cilindro. Clasificacion. Cilindros enterizos. Camisas. Camaras de
enfriamiento. Cilindros de motores de 2 tiempos. Juntas de estanqueidad entre
camisa y cilindro. Materiales de construcciébn de camisas y cilindros.
Precauciones en la colocaciéon de camisas. Calibrado. Piston. Definicién y
clasificacion. Forma vy dimensién para la buena propagacién del calor.
Enfriamiento. Materiales enfriados en la construccién. Estanqueidad de la
camara de combustidbn. Perno de piston: Forma de asegurarlo, materiales
empleados. Funcidn del aro suncho. Aros de pistén. Clasificacién. Materiales
empleados. Colocacion. Medicidon de huelgos entre puntas y de alojamiento.
Pasaje de gases. Elasticidad de los aros. Transmision. Tren alternativo.
Vastago, cruceta, guia y biela. Unién entre elementos. Lubricacidn. Eje
cigliefial. Objeto. Forma de cigtefal. Cigliefiales enterizos y en secciones.
Materiales empleados en su construccion. Flexidn del cigliefial. Uso del
fleximetro. Cojinetes de biela y bancada. Materiales empleados. Cambio y
ajuste de cojinetes. Suplementos. Sondas. Calibres. Micrometros. Uso de
plomos. Valvulas. Formas constructivas y materiales empleados. Ajuste.
Regulacion. Lubricacidn. Asiento de valvulas: Mantenimiento y reemplazo.

UNIDAD 2: Barrido. Necesidad en motores de 2 tiempos. Bombas de barrido
rotativas y alternativas. Detalles constructivos y transmisién del movimiento.
Sobrealimentacion. Turbosoplantes.

UNIDAD 3: Sistemas de combustible. Alimentacién para motores diésel.
Elementos del circuito. Bomba de trasvase y de recirculacién. Filtros. Bombas
de inyeccion e inyectores. Sistemas tipo Bosch de derivacién controlada y de
colector comun. Presion de inyeccidn. Regulacidén y ajuste. Sistema de
combustible dual pesado-liviano. Calefaccién del circuito.

UNIDAD 4: Sistemas de enfriamiento y lubricacién. Enfriamiento. Bombas de
circulacion. Tipos, presiones y temperaturas de trabajo. Tipos de circuitos y
mantenimiento. Corrosidn. Incrustaciones. Regulacién automatica y manual de
la temperatura. Lubricacién. Circuitos tipicos. Bombas empleadas, lubricacion
de cilindros y cojinetes. Regulacién automatica y manual de presiones y
temperaturas. Filtros. Tipos.

UNIDAD 5: Aceites lubricantes para motores diésel. Cualidades vy
caracteristicas que deben reunir los aceites. Alteracion de sus propiedades con
el uso. Contaminacién con agua, soélidos o combustibles. Separacion
centrifuga. Aceite U.D.

UNIDAD 6: Operacién de motores a diésel. Arranque y parada. Presiones y
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temperaturas. Valores usuales de trabajo. Temperatura de gases de escape en
funcidn de la carga del motor y de las condiciones de navegacion.

UNIDAD 7: Perturbaciones en la marcha del motor. Humo en el escape. Color

del humo. Chispas. Vibraciones. Falta de fuerza. Ruidos. Baja presién de
aceite. Alto o bajo nivel de aceite. Problemas en la circulacién de agua.

UNIDAD 8: Motores de explosion. Motores de 2 y 4 tiempos. Encendido:
Componentes y mantenimiento. Carburador.

DIBUJO TECNICO |

UNIDAD 1: Acotacion en planos. Lineal, circular angular, en cadena y paraiela.
Vistas. Proyeccidn ortogonal de vistas. Nomenclatura de vistas. Cortes y
rayados. Concepto de corte y seccién. Corte longitudinal, transversal y
combinado. Simbolos de terminacién de superficie. Uniones y accesorios.
Caballera normal. Isométrica normal. Proyeccién de planos en profundidad.
Croquizado. Croquis de elementos de maquinas sencillas. Croquizado de
piezas. Simbologia. Representacion. Simbolos para tuberias, valvulas,
accesorios e instrumentos de medicion.

UNIDAD 2: Concepto e interpretacion de diagramas. Objeto de los diagramas.
Representacion de graficos, en las coordenadas ortogonales del sistema
cartesiano. Representacion de curvas en el grafico.

UNIDAD 3: Interpretacion de planos. Conocimiento de planos de a bordo.
Listado general. Concepto de plano de arreglo general del buque. Arreglo
general de sala de maquinas. Planos constructivos de mecanismos.

UNIDAD 4: Circuitos. Interpretacién de circuitos. Construccion de un circuito
tipico de cualquier fluido de una sala de maquinas.

MATEMATICA |

UNIDAD 1: NOmeros fraccionarios. Suma, resta, multiplicacién y division.
Simplificacion.

UNIDAD 2: Sistema métrico decimal. Medidas de longitud, superficie, volumen,
capacidad y peso. Sistema inglés de peso y medidas. Medidas de longitud,
superficie, volumen, capacidad y peso. Relacidén con el sistema métrico
decimal. Pasaje de un sistema a otro. Milla marina. Nudo.

UNIDAD 3: Regla de tres. Regla de tres, simple directa o inversa. Regla de
tres, compuesta, directa, inversa y mixta.

UNIDAD 4: Angulos. Construccion con regla y compas de un angulo igual a otro
dado. Sistema sexagesimal: suma, resta, producto de una medida angular por
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un nUmero natural, decimal o fraccionario. Divisiones. Construccidon con
transportador. Bisectriz.

UNIDAD 5: Triangulos. Concepto y elementos.  Vértices. Lados, angulos
interiores y exteriores. Clasificacién por sus lados y angulos. Propiedades de
cada angulo. Relaciones entre los lados y entre lados y sus angulos opuestos.
Construccién de triangulos equilateros e isésceles con regla y compas. Suma
de los angulos internos de un tridngulo.

UNIDAD 6: Quadrilateros. Propiedades vy clasificaciéon segun la cantidad de
lados paralelos. Paralelogramos y paralelogramos especiales. Rectangulo,
rombo y cuadrado. Trapecios y tirapezoides. Romboide. Perimetros vy
superficies.

UNIDAD 7: Circunferencia y circulo. Concepto de circunferencia. Radio y
diametro. Cuerda y arco. Longitud de la circunferencia y de un arco. Concepto
de circulo. Superficie del circulo y del sector circular. Superficie de la corona y
del trapecio circular. Segmento circular. Perimetro de la circunferencia.

UNIDAD 8: Trigonometria. Funciones frigonométricas. Directas e inversas.
Relaciones. Valores de las funciones trigonométricas de angulos particulares.
Relacion entre seno, co-seno y tangente. Triangulos trigonométricos.
Resolucién de rectangulos. Teorema de Pitagoras. Angulos internos de un
triangulo. Suma. Angulos complementarios y suplementarios.

UNIDAD 9: Ecuaciones. De primer grado. Porcentajes. Reparticidn
proporcional. Numero negativo. Cuadrado y cubo de nimeros enteros y
fraccionarios. Raiz cuadrada.

FISICA 1:

UNIDAD 1: Maquinas simples. Palancas. Conceptos. Palancas de 12, 2% y 3°
género. Poleas fijas y moéviles. Combinacién. Condicidn de equilibrio. Torno.
Plano inclinado. Trabajo. Potencia. Férmulas gue los relacionan. Unidades.

UNIDAD 2: fuerzas medidas de fuerzas. Dinamémetros. Vectores. Vectores
opuestos. Suma vy resta. Estatica. Equilibrio. Accion y reaccidn. Sistema de
fuerzas. Sistema de fuerzas en equilibrio. Representacion grafica de las
fuerzas. Escalas. Fuerzas concurrentes. Composicidon de fuerzas. Calculo
analitico. Composicion de varias fuerzas concurrentes. Poligono de las fuerzas.
Momento de una fuerza. Signo de momento. Sistemas de fuerzas paralelas.
Fuerzas paralelas del mismo sentido. Descomposicion de fuerzas. Cupla.
Momento de cupla. Fuerzas no concurrentes. Peso de un cuerpo. Centro de
gravedad.

UNIDAD 3: Cinemética. Movimiento. Sistema de referencia, trayectoria espacio.
Movimiento uniforme. Velocidad. Vector velocidad. Leyes del movimiento
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uniforme. Representaciones graficas, movimientos rectilineos uniformes.
Movimiento variado. Velocidad media. Velocidad instantanea. Movimiento
uniformemente variado. Aceleracion. Unidades de aceleracion. Velocidad.
Gréfica de la velocidad. Espacio. Grafica del espacio, movimiento
uniformemente acelerado y desacelerado, rectilineo uniformemente acelerado
sin velocidad inicial. Caida de los cuerpos en el vacio. Leyes. Aceleracién de la
gravedad. Velocidad de caida.

UNIDAD 4: Rozamienio. Concepto. Rozamiento por deslizamiento y por
rodadura. Rendimiento de las maquinas.

UNIDAD 5: Dinamica. Principios. Inercia, masa, accidén y reaccién. Sistema de
unidades. Unidades fundamentales y derivadas. Sistema técnico: CGS y M.K.S.
Relacién entre los distintos sistemas de unidades. Trabajo mecanico. Unidades
practicas: C.V.H.P. y Kw.

UNIDAD 6: Energia mecanica. Energia potencial y cinética. Conservacién de la
energia. Movimiento circular uniforme. Velocidad angular y tangencial
Aceleracién centripeta. Fuerza centrifuga.

UNIDAD 7: Presiones y temperaturas. Escalas termometricas Celsius vy
Fahrenheit. Relacién entre ambas. Presiéon. Relaciéon con la fuerza y la
superficie. Presidn atmosférica. Valor de la misma en columna de mercurio.
Pasajes de presiones expresadas en libras por pulgadas a kilogramo por
centimetro cuadrado y viceversa.

UNIDAD 8: Hidrostatica. Presion. Unidades de presiéon. Principio de Pascal.
Prensa hidraulica. Presion hidrostatica. Teorema general de la hidrostatica.
Vasos comunicantes. Principio de Arquimedes. Equilibrio de los cuerpos
sumergidos. Flotacién. Equilibrio de los cuerpos flotantes. Densimetros.

UNIDAD 9: Estatica de los gases. Propiedades generales de los gases. Presién
atmosférica. Variacion de la presion atmosférica. Ley de Boyle Mariotte. Leyes
de Gay Lussac.

UNIDAD 10: Dinamica de fluidos. Caudal de una corriente liquida. Relacion
entre la velocidad y la seccién de circulacién en una tuberia. Presion estatica vy
dinamica dentro de una tuberia. Viscosidad. Conceptos.

MAQUINAS TERMICAS

UNIDAD 1: Calentadores de fluidos. Fluidos para transferencia térmica.
Conceptos, transferencia de calor. Formas. Sistemas. Balance térmico.
Transmision a través de una pared. Liquidos circulando dentro de un tubo.
Agua circulando dentro de un tubo. Caracteristicas fisicas del fluido. Tipo de
movimiento y configuracién del sistema. Temperatura. Relacién entre el flujo
térmico y la temperatura de la pared. Paredes aletadas.
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UNIDAD 2: Intercambiadores de calor. Tubulares. Compactos. Tipo espiral. De
laminas. Descripciones. Esquemas. Funcionamiento.

UNIDAD 3: Sistemas de circulacion de aceite. Unidad de calentamiento.
Tanque de proceso. Instrumentacién. Sistemas de refrigeracion. Utilizacion de
aceites como medio de transferencia de calor. Aplicaciones tipicas de los
circuitos de calentamiento con el fluido en fase liquida. Usos. Fluidos tipicos.
Aceites minerales. Caracteristicas. Precauciones. ' Expansién térmica.
Parametros de un aceite en uso. Limpieza y mantenimiento de los circuitos.

UNIDAD 4: Operacidn y conduccibn de la planta. Precauciones vy
comprobaciones antes de la puesta en marcha. Tanque de compenso. Purgada
circuito. Verificacion del estado de las valvulas. Plan de calefaccion: Orden de
la operacion. Prevencion de averias. Verificacién de filtros y accesorios del
sistema. Comprobacién instrumental y seguridades. Prueba de alarmas del
sistema. Deteccion de fallas. Soluciones. Manicbras para quitar la planta de
servicio. Operaciones. Inspeccidn final por parada por tiempo prolongado.

UNIDAD 5: Calderas acuotubulares. Tipos. Descripcién. Componentes.
Accesorios internos vy externos. Funcidbn y ubicacién. Esquemas.
Funcionamientos de las calderas acuotubulares del tipo D. Descripcion.
Componentes, accesorios. Vapores y gases de combustion. Operacidn.
Conduccién y mantenimiento. Precauciones antes de iniciar calderas. Tiempo
necesario para levantar presion segun tipo de caldera y afnos de servicio.
Conduccidn de los fuegos. Bajar presion y dejar fuera de servicio la caldera.
Vaciado, limpieza interna y externa. Métodos. Extracciones de fondo y de
superficie. Purga de nivel. Obstruccion. Prueba y regulaciéon de la valvula de
seguridad. Prueba hidraulica. Objetivos. Agua de alimentacién de calderas.
Calidad del agua. Incrustaciones y corrosiones. Proteccién. Analisis del agua.
Formas de realizarlo. Concepto y valores normales de P.H. de alcalinidad,
dureza y cloruros. Sistemas para regular dichos valores. Anormalidades.
Retroceso de llamas. Vibraciones. Ebulliciones. Pérdidas de agua, humo blanco
v humo negro. Causas. Soluciones.

SEGURIDAD OPERATIVA I

UNIDAD 1: Buque tanque. Tipos. Propiedades y peligro del petréleo.

UNIDAD 2: Contencidn y manipuleo de combustibles iyiquidos. Disposicién de
tanques y tuberias. Drenaje y achigue. Medicion del nivel de carga.
Calentamiento de la carga. Precauciones.

UNIDAD 3: Operaciones con combustibles liquidos. Carga en carboneras y
otros tanques destinados a maquinas. Sondajes: Forma de hacerio, tipos,
precauciones. Tabla de sondajes, utilizacién, sondaje inicial y final. Carga.
Trasvase de un tanque a ofro. Precauciones. Importancia de la temperatura
segln el producto a operar. Medidas de seguridad durante las operaciones.
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Elementos de seguridad. Circuitos elementales de carga, travase y vaciado de
tanques de combustibles para maquinas. Tangues de slop. Borras, aceite
sucio. Forma de achicarlo. Precauciones. Valvulas de corte rgpido. Comando a
distancia en caso de emergencia. Venteos, purgas. Ubicacién y funciones.
Precauciones. Oleémetros. Conduccién elemental.

UNIDAD 4: Tanque de observacion. Objetivo. Diagrama elemental de tuberias.
Elementos complementarios. Conduccidén y manejo. Precauciones. Prevencion
de averias. Deteccion de pérdidas de calefaccién a tanques. Control y
reparacion de averias.

SEGURIDAD NAUTICA 1

UNIDAD 1: Supervivencia. Equipo individual. Composicién. Cuidado. Chalecos.
Tipos. Inscripciones obligatorias. Accesorios.

UNIDAD 2: Balsa y botes salvavidas. Equipamiento. Estiba. Caracteristicas
generales. Elementos para llamar la atencion. Elementos de supervivencia.

UNIDAD 3: Abandono del buque. Lugar y forma de hacerlo. Procedimiento en
caso de incendio sobre el agua. Forma de abordar una balsa. Ayudas para
mantenerse a flote. Arriado e izado de embarcaciones salvavidas.

UNIDAD 4: Primeros auxilios. Quemaduras. Fracturas. Hemorragias.
Insolacién. Ahogados. Shock. Descripcidn y tratamientos. Respiracién artificial.
Botiquin de primeros auxilios.

UNIDAD 5: Averias. Estanqueidad. Integridad estanca. Subdivisiones estancas
del buque. Cubiertas de mamparos. Reserva de flotabilidad. Integridad estanca
en las subdivisiones internas. Mantenimiento del buque que afecta la integridad
estanca. Portas y dispositivos estancos. Inspecciones y pruebas de
estanqueidad. Planificacidon. Pruebas. Métodos. Inspecciones visuales. Pruebas
de aire. Prueba hidrostatica. Precauciones. Condiciones de clausura.
Reparacién de averias. Obturacibn de rumbos. Tipos de taparrumbos.
Utilizaciéon. Apuntalamiento. Reglas de colocacion de puntales. Vigilancia.
Roles. Zafarranchos. Funciones y adiestramiento de los trozos. Practicas.
Organizacion. Sistemas de achique. Objetivo. Definicidn del sistema. Partes
integrantes. Medios de achicar. Bombas portatiles.

UNIDAD 86: Incendios. Teoria del fuego. Tetraedro. Elementos constitutivos del
fuego. Comburentes. Combustibles. Combustion. Proceso de difusién de las
llamas. Propagacion del calor. Calentamiento y combustién espontanea.
Materiales inflamables. Origen de los incendios, lucha contra incendio. Medio
de prevencion. Clases de incendio. Agentes extintores, el agua. Niebla. Chorro
de agua. Repartidores universales. Cabezas rociadoras. Vapor. Precauciones.
Inundacién. Espuma. Utilizacién. Extintores alogenados. CO,. Caracteristicas y
aplicacion. Utilizacién segun el tipo de incendio. Equipos de proteccion
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personal. Equipos auténomos y no auténomos de respiracion. Precauciones.
Sefiales. Equipos y vestimentas de seguridad personal. Mantenimiento.
Pruebas. Practicas y adiestramiento.

PRESERVACION DE MEDIO ACUATICO |

UNIDAD 1: Nociocnes generales. Caracteristicas fisicas de la Hidrovia.
Importancia de la preservacion del medio acuatico.

UNIDAD 2: Agentes contaminantes. Concepto, clasificacion, identificacion y
caracteristicas. Lavado de sentina. Limpieza y deslastrado de tanques. Tipos
de contaminacién. Contaminacion por petréleo, pesticidas, productos quimicos
en general, residuos, aguas cloacales. Efecto de los contaminantes sobre las
aguas, flora, fauna, playas y muelles. Accién toxica. Evolucién del petréleo y/o
sus derivados. Evaporacion. Dilucion. Oxidacion. Precipitacion. Absorcion.
Formacién de emulsiones, transporte mecanico, descontaminacion, métodos.

UNIDAD 3: Métodos para prevenir la contaminacion.

UNIDAD 4: Métodos de lucha contra incidentes de contaminacién. Fuego.
Accibn bacteriana (bioremediacidn). Precipitadores. Absorbentes. Disgregantes
o Dispersantes. Barreras flotantes, bombas de recoleccidon superficial.
Recolectores a cinta, rodilio o paletas.

UNIDAD 5: Normativa vigente en la Hidrovia Paraguay-
Parana. REGIMEN JURIDICO |
UNIDAD 1: Actividad laboral. Disposiciones contractuales.

UNIDAD 2: Organizacién administrativa del buque. Documentacién de a bordo.
Libros y documentos. Condiciones de validez.

1.2.3. Conductor de Madguinas Navales de SEGUNDA Primera

ELECTRICIDAD 1l

UNIDAD 1: Conductores metalicos. Caracteristicas. Resistencia especifica.
Coeficiente térmico. Temperatura de fusioén. Densidad. Limite de resistencia a
la ruptura. Valores tipicos v unidades. Usos y especificaciones.

UNIDAD 2: Dieléctricos. Caracteristicas. Resistividad. Constante dieléctrica.
Angulo de pérdidas eléctricas y rigidez dieléctrica. Valores tipicos y unidades.
Usos y especificaciones.

UNIDAD 3: Resistencias. Materiales utilizados en su fabricaciéon. Clasificacion.
Identificacion. Codigo de colores.
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UNIDAD 4: Luminotecnia. Magnitudes y unidades utilizadas. Lamparas
eléctricas. Tipos. Rendimiento. Usos. Especificaciones.

UNIDAD 5: Relés. Funcionamiento. Contactores. interruptores. Seccionadores
térmicos y fusibles. Usos. Especificaciones.

UNIDAD 6: Sistemas de medicion de magnitudes eléctricas. Uso de
instrumentos. Calefactores usados a bordo. Termotanques y cocinas.
Descripcién del funcionamiento. Fallas comunes. Soluciones. Regulacion de
temperaturas y protecciones. Sensores mas utilizados. Métodos de control de
sensores. Métodos de medicibn y control del funcionamiento de los
componentes eléctricos de a bordo.

UNIDAD 7: Transformadores. Autotransformadores. Transformadores de
medida, transformador trifasico. Transformadores monofasicos. Conexiones
- utilizadas a bordo. Relacidon de transformacién. Calculos. Usos del
transformador de tension y corriente a bordo.

UNIDAD 8: Generadores. Distintas construcciones. Motores de C.C. Tipos y
propiedades. Motores de C.A. Monofasicos y trifasicos. Motores sincrénicos y
asincrénicos, motores con rotor en corto-circuito y con rotor bobinado.
Construccion. Propiedades. Sistema de arranque. Motores de polos
conmutables. Conexién Dahlander. Uso de los distintos motores.

UNIDAD 9: Compensacién de la potencia reactiva. Calculo e instalacion de
circuitos compensadores. Calculo de proteccidon de motores. Uso de los
instrumentos de medicién. Sistemas de distribucién de energia eléctrica.

UNIDAD 10: Inspecciones. Normas de las sociedades clasificadoras.
Inspecciones ordinarias y extraordinarias. Pruebas.

UNIDAD 11: Circuitos eléctricos. Interpretacion de circuitos. Esquemas vy
circuitos insertos en manuales y planos convencionales. Funciones de los
elementos que componen la puesta en marcha de bombas, maquina de timén,
mecanismos de puesta en marcha, sistemas de detectores de incendio,
alarmas, sistemas de iluminacion, a nivel de C.C. y C.A. Circuitos de trabajo y
mando sobre el empleo de contactores de relés de proteccion y maniobra,
elementos y sistemas empleados en los motores para conseguir el cambio de
sentido de rotacion, sistemas de arranque de motores asincrénicos empleando
rebstatos de arranque, contactores estrella friangulo, estrella triangulo
manuales, de palanca vy relativo, por eliminacién de resistencias en el estator,
por autotransformador de tensién, por eliminacién de resistencias en el rotor.

Motores de dos velocidades por conmutacién de polos en conexién Dahlander,
por dos arrollamientos y motores de tres y cuatro velocidades con dos
arrollamientos y conexién. Dahlander, circuitos de instalaciones de
condensadores para corregir el factor de potencia, instalacién de compuertas,
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mariposas, aridos, maquinas, etc.

MAQUINAS AUXILIARES |i

UNIDAD 1: Bombas hidraulicas. Valores. Fallas. Mantenimiento. Valores de
presiones y caudales. Fallas. Funcionamiento. Diagnostico. Reparacién. Bomba
de carrera variable de émbolos axiales. Descripcién, funcionamiento,
mantenimiento y conduccién. Bombas hidrodindmicas e hidrostaticas.
Caracteristicas. Valores nominales de la presién. Desplazamiento. Caudal.
Rendimiento volumétrico. Bomba de engranajes y de I6bulos. Caracteristicas y
funcionamiento. Bombas de paletas. Caracteristicas. Funcionamiento. Bombas
combinadas. Tipos. Presidn y caudal. Bombas de pistones radiales en linea.
Desplazamiento. Bombas de pistones en linea con placa oscilante. Pistones en
angulo. Variacion del desplazamiento. Funcionamiento.

UNIDAD 2: Maguinas de timoén. Tipos. Generalidades. Sistemas de baja
presion. Descripcidn. Aspectos operativos y reglamentarios. Condiciones.
Maqguinas de timon hidraulicas. Manuales y electrohidraulicas. Circuitos.
Componentes. Sistemas de telemotor. Descripcidn. Funcionamiento. Sistemas
antagonicos. Descripcion, mantenimiento y control.

UNIDAD 3: Planta destiladora. Tipos. Generalidades. Objetivos. Sistemas de
baja presién. Descripcidn y funcionamiento. Fuente de energia aprovechable.
Rendimiento. Mantenimiento. Fallas comunes. Por dsmosis inversa.
Descripcion. Componentes. Funcionamiento. Ventajas. Conduccidn vy
mantenimiento. Plantas potabilizadoras. Componentes. Accesorios. Métodos
utilizados. Descripcion. Tanques de almacenaje de agua destilada y potable.
Caracteristicas. Mantenimiento. Precauciones. Prevencion de fallas comunes.
Esquemas. Distincién y nomenclatura de componentes y funcién.

UNIDAD 4: Lineas de eje. Tipos. Descripcion. Funcidén. Mantenimiento.
Bocinas. Tipos. Descripcion. Cojinetes. Prensas. Sellos. Materiales utilizados.
Sistemas empleados para lubricar y enfriar. Aiuneamon de lineas de ejes y porta
hélice. Mantenimiento.

UNIDAD 5: Purificadoras centrifugas tipo Alfa Laval. Componentes. Principios
de funcionamiento, importancia de las dimensiones y huelgos entre piezas.
instalacién, cafierias, montaje de motor, desmontaje de la bola fuera del
armazbén. Métodos de separacién. Purificacion. Eleccidn del disco regulador.
Clarificacion. Conduccion. Montaje de la bola separadora. Lubricacion.
Funcionamiento. Deteccion de fallas. Mantenimiento. Limpieza después de la
separacién. Limpieza periddica. Revision de cojinete a bolillas. Generalidades.
Eje de bola. Motor y acoplamiento de friccién. Eje de la rueda helicoidal.
Bombas de alimentacién y descarga. Descripcidon y funcidn de cada
componente. Esquema vy ubicacibn de componentes. Nomenclatura.
identificacion. Funcién y ubicacidén. Purificador centrifugo tipo taza tubular
(Shappels). Descripcidn. Partes componentes. Funcionamiento. Operacion.
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Puesta en marcha. Trabajo normal y parada. Conduccién y mantenimiento.

UNIDAD 6: Refrigeracion. Circuitos directos e indirectos. Circuitos de
compresion de etapas multiples. Circuito inmolador. Descripcidon vy
funcionamiento de cada sistema. Mantenimiento. Conduccidén y operacion de
una planta frigorifica. Fallas comunes y soluciones.

MOTORES I

UNIDAD 1: Principio de funcionamiento de los motores de combustién interna.
Presién y volumen constantes. Presiones y temperaturas del ciclo. Ciclos de 2 y
4 tiempos. Fases.

UNIDAD 2: Mantenimiento de 6rganos fijos y moéviles. Desgaste. Calibrado.
Reemplazo. Culatas. Desincrustaciones. Prueba hidraulica. Culatas con o sin
juntas. Ajuste. Aros. Medicidn y reemplazo. Cojinetes de biela y bancada.
Perno de pistén. Cojinetes de lineas de ejes. Cojinetes de empuje.

UNIDAD 3: Enfriamiento. Mantenimiento. Filtros. Tomas de altas y bajas.
Valvulas de casco. Tratamiento y calidad del agua de refrigeracion.
Precauciones en zonas calidas y frias. Lubricacién. Mantenimiento. Lubricacién
en motores con cruceta. Filtros de mallas y de papel. Consumo de aceite por
desgaste, evaporacion o pérdidas. Reemplazo y reposicién de aceite.

UNIDAD 4: Inyeccion de combustible. Principio de inyeccidn. Bombas de
inyeccidon: Regulacion. Inyectores: Mantenimiento y reemplazo. Prebombas.
Calentadores. Reguladores de velocidad mecanicos e hidraulicos.

UNIDAD 5: Puesta en marcha e inversién de marcha. Sistema de arranque e
inversibn para motores de 2 y 4 tiempos. Variacion de velocidad en
acoplamientos directos e indirectos.

UNIDAD 6: Barrido y sobrealimentacion. Concepto y diferencias. Carga y
sobrecarga de aire. Tipos de barridos. Bombas de barrido. Clases.
Sobrealimentacién. Turbosoplantes. Soplantes auxiliares. Sistema de
accionamiento del turbo continuo y por puisos. Enfriadores de aire. Su
necesidad. Humedad del aire barrido.

UNIDAD 7: Sistema de escape del motor. Conductos de escape: del cilindro al
turbosoplante, del turbosoplante a la chimenea. Juntas de dilatacion.
Manguitos. Silenciadores. Parachispas. Arrestallamas. Economizadores.
Materiales empleados. Aislaciones. Mantenimiento.

UNIDAD 8: Flexion del eje cigliefal. Medicion. Uso del fleximetro.
Precauciones. Condicién de asiento del buque. Confeccion e interpretacion del
diagrama respectivo.
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UNIDAD 9. Sistema de aire comprimido. Componentes del circuito.
Mantenimiento. DIBUJO TECNICO ||

UNIDAD 1: Manuales de fabrica. Interpretacién de los cédigos de los manuales
de maquinas principales, auxiliares y demas equipos o unidades. Modo de
identificar piezas y accesorios para conformar el abastecimiento necesario de
repuestos de maquinas y equipos.

UNIDAD 2: Graficos. Comprension de los graficos que se pueden desarrollar en
un sistema de coordenadas cartesianas ortogonales. Representacion e
interpretacién de curvas y rectas indicativas de distintas funciones.

UNIDAD 3: Planos y circuitos. Interpretacién de planos y circuitos de los
sistemas de tuberias y sus accesorios. Comprensién de maniobras.
intercambio de bombas y equipos para operaciones de emergencia.

UNIDAD 4: Tuberias. Simbolos generales. Tuberias y conexiones de tuberias.
Valvulas y grifos. Control y regulacién de valvulas. Accesorios. Indicadores e
Instrumentos de medida. Colores de identificacion de tuberias.

UNIDAD 5: Dibujo técnico. Croquizado de elementos de maquinas. Vistas y
perspectivas. Corte. Seccion y verdadera magnitud. Acotaciones y escalas.

SEGURIDAD OPERATIVAII

UNIDAD 1: Buqgues tanques. Principales causas de incendio y explosion en
buques tanques. Disefio y operacion del buque tanque. Generalidades. Carga,
descarga, lastre, deslastre, top off. Alijje. Concepto y precauciones de cada
operacion. Normas de seguridad, conduccién correcta de los equipos,
maquinas y sistemas de seguridad en la operacién requerida. Nomenclatura y
terminologia en el bugue tanque. Elementos de lucha contra incendios,
prevencion de los incendios, formas de combatirlos y/o confinarlos.

UNIDAD 2: Prevencién de accidentes e incendios. Proteccidn respiratoria.
Equipos auténomos y no autébnomos. Descripcion general. Precauciones.
Detecciébn de gases. Instrumentos para detectar gases, explosivos vy
porcentajes de oxigeno. Acceso a espacios confinados. Precauciones. Lavado
y desgasificado de tanques. Concepto, diferencias, realizacion. Precauciones.
Equipo. Puesta en marcha. Precauciones. Equipo. Puesta en marcha.
Precauciones. Mantenimiento de los equipos e instalaciones.

Sistema de gas inerte. Métodos. Precauciones. Operacion y mantenimiento de
los componentes. Precauciones para efectuar trabajos en zona de tanques de
combustible o en el interior.

UNIDAD 3: Manipuleo de combustibles liquidos. Caracteristicas del petréleo

crudo y sus derivados. Propiedades fisicas de los combustibles liquidos.
Riesgos de los vapores de combustibles dentro de los tangques. Ventilacidn de
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los tanques. Bombas empleadas en el manejo de combustibles liguidos. Tipos.
Precauciones antes, durante y después de la ulilizacion. Elementos
complementarios y accesorios de seguridad. Manienimiento y conduccién del
conjunto. Seguridad en la instalacién y montaje de las bombas y sus motores.
Precauciones en operaciones de carga, descarga, trasvase u otras.

HIDRAULICA |

UNIDAD 1: Propiedades fisicas de los liquidos. Densidad y peso especifico.
Compresibilidad, viscosidad, tension superficial y capilaridad. Caracteristicas
fisicas del agua. Solubilidad de los gases en los liquidos. Cavitacion.

UNIDAD 2: Hidrostatica. Generalidades. Presién hidrostatica en un punto.
Teorema fundamental de la hidrostatica. Superficie de igual presidn. Superficie
libre. Altura de presién. Presiéon aimosférica. Ley hidrostatica. Plano de carga
hidrostatica. Representacion grafica de la presion hidrostatica. Presiones
absoluta y manométrica. Medicidén de la presién hidrostatica. Empuje sobre
superficies planas. Calculo grafico del empuje. Zonas de igual empuje
hidrostatico. Empuje hidrostatico sobre superficies curvas y sobre superficies
cerradas. Transmision de las presiones hidrostaticas. Principio de Arquimedes.
Cuerpos sumergidos. Cuerpos flotantes. Estabilidad de los cuerpos flotantes.

UNIDAD 3: Hidrodinamica. Movimiento del liquido perfecto. Lineas
caracteristicas. Tubo y filamento de corriente. Vena o corriente liquida. Caudal.
Continuidad. Teorema de Bernoulli. Extensién del teorema de Bernoulli a una
corriente.

UNIDAD 4: Liguidos reales. Movimientc de los liquidos reales. Pérdidas de
carga. Aplicacion del teorema de Bernoulli a las corrientes naturales.
Determinacién de las pérdidas de carga continua. Rugosidad. Valores del
coeficiente de frotamiento.

UNIDAD 5: Canerias. Dimensionamiento de caferias. Férmulas practicas.
Férmulas modernas. Pérdidas de cargas localizadas. Trazado de la linea
piezométrica. Cafieria a salida libre. Potencia obtenida en una caferia.
Funcionamiento de una caferia. Golpe de ariete.

UNIDAD 6: Aforos. Métodos. Medicion de Ila velocidad local aparatos
reductores de presioén. Orificios. Tubos adicionales. Vertederos.

UNIDAD 7: Empuje hidrodinamico. Designacion y clasificacion. Utilizacién de la
energia hidraulica. Rendimiento de las maquinas hidraulicas. Turbinas
hidraulicas. Bombas hidraulicas. Bombas a émbolos. Bombas centrifugas.
Tipos de rotores. Comparacién de bombas centrifugas. Ventiladores,
sopladores y compresores.

UNIDAD 8: Transmision fluida de potencia. Principio general. Comandos
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hidraulicos. Acoplamientos fluidos. Convertidores de cupla.

TERMODINAMICA |

UNIDAD 1: Conceptos fisicos. Sistemas de unidades absolutas vy
gravitacionales. Sistema de unidades empleado en termodinamica técnica.
Formas de la energia. Temperaturas. Conversidn de escalas de temperaturas.
Calor. Calor especifico de soélidos y liquidos. Calorimetria. Ecuacion
fundamental. Balance térmico. Equivalente mecanico del calor.

UNIDAD 2: Primer principio de la termodinamica. Sistema. Medio exterior.
Clasificacion de los sistemas. Parametros. Equilibrio termodinamico.
Transformaciones. Ciclos. Trabajo, primer principio de la termodinamica.
Sistemas cerrados. Abiertos con movimiento permanente. Abiertos con
movimientos permanentes en lo que no existe diferencia apreciable de energia
cinética y potencial. Entalpia. Aplicaciéon del primer principio para los sistemas
abiertos con movimiento permanente. Movimiento permanente con dos o0 mas
masas que circulan. Aplicacién del primer principio para los sistemas abiertos
con movimiento no permanente. Propiedades de la funcién entalpia.

UNIDAD 3: Gases perfectos. Leyes de Boile-Mariotte y de Charles Gay Lussac.
Ecuacién de estado de los gases perfectos. Ley de Joule. Calores especificos a
presion y volumen constante. Expresién de la funcién entalpia para un gas
perfecto. Constante R. Calores especificos a presion y a volumen constante de
una mezcla gaseosa. Energia interna. entalpia.

UNIDAD 4: Gases reales. Géneralédades. Representacién espacial de la
ecuacion de estado para gases perfectos y para sustancias reales. Ecuacién de
Van der Waals. '

UNIDAD 5: Transformaciones de un sistema gaseoso. Curvas de expansion.
Curvas de compresién. Transformaciones a volumen constante.
Transformaciones a presion constante. Transformaciones isométricas,
adiabaticas y politropicas. Trazado de curvas isométricas. Transformaciones
adiabaticas considerando la variacién de - los calores especificos con la
temperatura. Analisis de curvas de expansion y de compresion en el planc
presion-volumen. Relacién entre el trabajo mecanico y la energia de un gas.
Relacion entre el trabajo de circulacion y la entalpia de un gas.
Transformaciones adiabaticas irreversibles.

UNIDAD 6: Segundo principio de la termodinamica. Rendimiento térmico.
Segundo principio de la termodinamica. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot.
Ciclos y procesos reversibles e irreversibles. Degradaciéon de la energia.
Temperatura termodinamica.

UNIDAD 7: Ciclos ideales de las maquinas que usan gas. Ciclo de la maquina
de combustion externa. Ciclo Stirling. Ciclo Ericsson. Ciclo de las maquinas de
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combustion interna. Ciclo Otto. Ciclo Diésel. Ciclo Joule y Brayton. Ciclo
regenerativo de la turbina de gas. Rendimiento térmico. Rendimiento mecanico.
Rendimiento econémico o total.

UNIDAD 8: Vaporizacién. Calores en la vaporizacion. Diagramas. Tablas del
vapor de agua. Constantes caracteristicas. Entalpia del liquido y del vapor.
Vapor humedo y sobrecalentado. Humedad del vapor. Calorimetro de
estrangulacién. Vapores utilizados en las maquinas refrigerantes.

UNIDAD 9: Entropia. Equivalencia de una transformacién reversible con una
isométrica y dos adiabaticas. Teorema de Classius para un ciclo reversible.
Entropia. Concepto y analogia de Zeuner. Diagrama entropico. T-S.
Variaciones de la entropia en las transformaciones de un gas. Diagrama
entropico de gases. Representaciéon de ciclos en el diagrama entrépico. Ciclo
frigorifico de Carnot en el diagrama entrépico. Calor utilizable y energia no
utilizable de una fuente térmica. Energia utilizable de un sistema. Efectividad
térmica. Nociones sobre energia libre y vinculada. Potencial termodinamico.
Problemas. Diagrama entropico para el vapor de agua y para los fluidos
condensables. Diagrama entalpico, entropico o de Mollier. Representacion en el
diagrama entrépico del trabajo externo, de la variacion de energia interna y de
entalpia. Representacion de una transformacion politrépica en un diagrama
entrdpico.

ELECTRONICA

UNIDAD 1: Atomo y molécula. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Union
P-H.

UNIDAD 2: Diodos. Caracteristicas y curvas. Circuitos rectificadores: media
onda, onda completa y puente. Circuitos rectificadores trifasicos. Diodos Zener.
Aplicaciones.

UNIDAD 3: Tiristores. Diacs. Triacs. Varistores. Métodos de medicién y control.
Sensores utilizados a bordo: termocuplas, termoresistencias, termistores,
fotocélulas, termostatos, transductores de presidn. Aplicaciones.

UNIDAD 4: Circuitos electrénicos. Interpretacion de circuitos electrénicos
basicos. ldentificacién y simbologia de cada componente. Determinacién de
posibles fallas y soluciones mediante el uso de esquemas. Mantenimiento de
circuitos y componentes electrénicos.

2.2.4 Conductor Superior de Maguinas Navales de-Primera

ELECTRICIDAD il

UNIDAD 1: Tipos de construccion segun los polos. Alternadores trifasicos:

172



Sistemas de excitacion. Conexién estrella y triangulo. Puesta en paralelo de
alternadores: Condiciones y maniobras.

UNIDAD 2: Motores trifasicos. Motores sincrénicos y asincronicos. Sistemas de
arranque. Proteccidén de motores: Tipos v calculo.

UNIDAD 3: Factor de potencia. Compensacion de la potencia reactiva. Calculo
e instalacién de los circuitos compensadores.

UNIDAD 4: Generadores y motores de corriente continua. Clasificacién. Usos y
mantenimiento.

UNIDAD 5: Distribucién de la energia eléctrica. Sistema de 2, 3 y 4
conductores. Proteccion de lineas. '

UNIDAD 6: Fallas y averias en circuitos y maquinas eléctricas. Precauciones y
normas a observar durante trabajos eléctricos. Deteccion de fallas y averias en
lineas y circuitos eléctricos, circuitos y paneles de control, maquinas eléctricas
de corriente continua y de corriente alterna.

UNIDAD 7: Planta eléctrica. Componentes y accesorios. Libros y/o certificados.
Competencias y responsabilidad del conductor a cargo.

UNIDAD 8: Interpretacion de circuitos eléctricos. interpretacion de esquemas y
circuitos de manuales y planos convencionales. Funcion de los elementos que
permiten la puesta en marcha de bombas, maquinas de timén, mecanismos de
puesta en marcha, sistemas detectores de incendio, alarmas, sistemas de
iluminacién en general de nivel C.C.y C A

MAQUINAS AUXILIARES I

UNIDAD 1: Unidad de descarga de sentinas. Separadores de aguas oleosas.
Sistemas de achique. Bombas y accesorios, planta procesadora de aguas
negras. Esquema de sentinas. Tanques de lodo y borra. Métodos de
separacién o desengrase.

UNIDAD 2: Linea de eje. Generalidades. Union de los ejes. Ejes de empuje.
Intermedios, de cola. Alineacion. Verificaciones. Cojinetes soportes de los ejes.
Cojinete de empuje de eje de propulsién. Bocina. Materiales de construccién.
Estanqueidad de bocina. Barbotantes o pie de gallo.

UNIDAD 3: Propulsores de buques. Generalidades. Propulsion a hélice.
Disposicion fipica de propulsion. Propulsor solido. Hélice de palas
independientes. Propulsores de pasos controlables. Mecanismos de
accionamentio de paso variable. Propulsores de accionamiento hidraulico.
Numero de palas. Cavitaciéon. Resbalamiento. Materiales de construccién de
hélices. Averias. Corrosiones. Destrogira v levégira. Paso de la hélice.
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UNIDAD 4: Timones y mechas de timén. Tipos, reparaciones, mantenimiento,
inspecciones. Hélices transversales. Tipos, descripcion, mantenimiento.

UNIDAD 5: Acoplamientos. Generalidades. Clasificacién. Acoplamientos fijos,
moviles, elasticos o flexibles, articulados o en cruz, mantenimiento. Usos.
Esquemas. Funcionamiento.

UNIDAD 6: Embragues. Clasificacidn. Embragues en reposo. Acoplamiento de
dientes. Embragues en movimiento. Embragues a disco. Embragues a cono,
mantenimiento, usos. Esquemas. Funcionamiento.

UNIDAD 7: Planta de acondicionamiento de aire. Planta acondicionadora de
aire. Ventiladores. Deshumecedor. Conducciéon y mantenimiento. Puesta en
servicio. Regulacion de la planta. Parada del equipo.

UNIDAD 8: Maquinas refrigeradoras por compresion de gas. Refrigerantes y
salmueras. Elementos de control automatico. Valvulas, interruptores de presién.
interruptor de proteccién baja de aceite, termostaio. Valvula reguladora de
presidbn de evaporacidn. Operaciéon automatica. Accesorios y elementos
componentes. Evaporadores. Tipos. Receptor de liquidos. Separador de aceite.
Separador de liquido. Secador. Enfriador intermedio. Valvula de seguridad.
Elemento descarchador con gas a alta temperatura, por rociado de agua y por
calentamiento eléctrico. Descripcién y funcionamiento. Ubicacidn en el circuito.

UNIDAD 9: Operacién y mantenimiento de la planta frigorifica. Preparacion
para la operacién. Arranque. Parada. Precauciones. Esquema del circuito de
refrigeracion de 2 etapas de compresion con fredn. Mantenimiento. Prueba de
fugas. Carga y descarga del refrigerante. Purga de gas. Alimentacién de aceite.
Fallas. Motivos que provocan una disminucion de la capacidad de refrigeracion.
Presién anormal en las secciones de alta y baja presiéon. Anormalidades del
compresor, formas de detectar y solucionar las fallas.

MOTORES llI

UNIDAD 1: Ciclos de 2 y 4 tiempos: Estudio comparativo. Cilindrada. Relacién
de compresién. Camara de combustion. Inyeccién directa. Antecamara. Celda
de energia. Camaras de turbulencia.

UNIDAD 2: Diagramas circulares de distribucion iebérica y reales para motores
de 2 y 4 tiempos. Puesta a punto de motores. Indicadores de diagrama,
descripcion general, funcionamiento. Diagramas de trabajo tetrico y real de
motores de 2 y 4 fiempos. Determinacién de fallas y analisis de la combustién
por medio de diagramas.

UNIDAD 3: Potencia. Presién media. Forma de obtenerla. Potencia indicada.
Potencia efectiva. Freno. Pimetro. Objeto. Descripcidn general. Problemas
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practicos. Rendimiento: Térmico, indicado, efectivo, mecanico. Diagrama de
Sankey.

UNIDAD 4: Caracteristicas dinamicas. Velocidad de giro. Velocidad del pistén.
Fuerzas de inercia: Concepto y origen, efectos sobre el motor v el buque,
sistemas antivibratorio. Velocidad critica. Concepto. Precauciones.

UNIDAD 5: Combustible. Caracteristicas. Cualidades. Aditivos Cetano.

UNIDAD 6: Lubricantes. Concepto de lubricacion. Rozamiento. Funcién de
huelgo. Cufia. Cualidades de los lubricantes. Peso especifico, viscosidad,
puntc de derrame o escurrimiento, emulsidn y espuma acidez y
envejecimiento de los aceites. Analisis de contaminacién con combustibles.
Origen de los aceites lubricantes: Bases minerales, sintéticas vy
semisintéticas.

UNIDAD 7: Instalaciones propulsoras. Acoplamiento directo reversible.
Propulsion diésel eléctrica. Acoplamiento Vulkan . Sistema Krupp. Cajas
reductoras e inversoras.

UNIDAD 8: Combustidon en motores diésel. Temperatura y compresién en el
desarrolio de la combustidon. Fendmenos de la combustion. Mala combustién:
humo, hollin, chispas, sobrecarga de los cilindros. Consumo. Calculos.

UNIDAD 9: Sistemas de inyeccién. Principios. Presion de ruptura. Transmision
de la presion de la bomba al inyector. Ondas de presién de apertura y cierre de
la aguja. Seccidn de paso de las toberas. Efecto de la inyeccién muy avanzada,
atrasada, prolongada, repetida. Regulacion.

UNIDAD 10: Mantenimiento y conduccién de los motores. Uso de instrumentos.
Fallas mas comunes. Averias, prevencion y soluciones. Explosiones en el
carter. Fuego en el barrido. Precauciones durante la navegacion o con mal
tiempo. Mantenimiento preventivo por horas de trabajo.

SEGURIDAD NAUTICA 1I

UNIDAD 1: Rescate de naufragos. Preparacion para el rescate. Uso de botes,
balsas, redes flotantes, aros salvavidas, guindolas.

UNIDAD 2: Lesiones. Traumatismos. Concepto. Clasificacion. Tipos de
contusiones. Heridas. Clasificacion. Causas. Tratamiento. Shock. Concepto y
tratamiento. Fracturas. Generalidades. Tipos. Primeros auxilios. Medios de
inmovilizacién. Entorsis y luxaciones. Hemorragias. Concepto. Tipos: Internas y
externas. Contencion. Torniquete: uso y peligros. Levantamiento y transporie
de traumatizados. Normas generales. Vendajes y apésitos, material y técnicas.
Venosas y arteriales. Tratamientos. Quemaduras. Clasificacion. Tratamiento.
Radiaciones. Insolacién. Fiebre. Calambres por calor. Enfriamientos y
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congelaciones, sabafiones. Asfixias. Tipos y causas. Asfixias por inmersion.
Respiracion artificial. Masajes cardiacos y resucitacion. Accidentes producidos
por electricidad. Tratamiento. Barpatias. Ondas explosivas, transportes de
heridos. Levantamiento y transporte. Transbordos. Camillas. Tipos. Botiquin de
a bordo y de supervivencia. Medicamentos e instrumental. Métodos. Tipos de
antisépticos de heridas y de piel. Marcas comerciales.

PRESERVACION DEL MEDIO ACUATICO 1I

UNIDAD 1: Contaminacion. Efectos de los derrames de petrdleo y sus
derivados en playas, muelles, flora vy fauna. Accion toxica. Evolucién del
petrdleo y/o sus derivados. Evaporacion, dilucién, oxidacidén, precipitacion,
absorcién, emulsiones. Transporte mecanico. Descontaminacion. Métodos.

UNIDAD 2: Régimen de descargas. Limites en buques petroleros y de carga
general. Oledémetros. Convenciones internacionales. Normativa regional.

HIDRAULICA i

UNIDAD 1: Introduccién a la hidraulica aplicada. Definicibn de presion.
Conservacién de la energia. Transmision de la potencia hidraulica. Ventajas de
la hidraulica. Aceite hidraulico. Presion en la columna de fluido. Carga de la
bomba por la presion atmosférica. Caudal en las bombas de desplazamiento
positive. Generalidades. Generacion de la presidn en un circuito hidraulico.
Derivaciones de caudal. Circulacién del caudal en serie. Caida de presién a
través de un orificio. La presidn como indicadora de la carga de trabajo.
Relaciones entre presidn, superficie y fuerza. Unidades. Velocidad de un
actuador. Velocidad en las tuberias. Seleccidon del diametro de la tuberia.
Tamafios nominales de las lineas. Trabajo y potencia en un sistema hidraulico.
Potencia y par. Simbolos graficos hidraulicos fundamentales: Lineas,
componentes giratorios, cilindros, valvulas, tanques, filtros. Disefio vy
comprensiéon de un sistema hidraulico sencillo.

UNIDAD 2: Fluidos hidraulicos. Objetivos del fluido. Requerimientos de calidad.
Propiedades del fluido. Aceites minerales. Fluidos inflamables: Aguaglicol,
emulsiones agua-aceite, fluidos sintéticos. Mantenimiento del fluido.

UNIDAD 3: Tuberias hidraulicas y estanqueidad. Tuberias hidraulicas. Tubos
de gas. Tubos milimétricos. Accesorios de unién, estanqueidad y cierre.
Acoplamientos y conexiones roscadas. Mangueras flexibles. Factor de
seguridad. Cierres, fugas. Estanqueidad estatica y dinamica. Juntas y anillos.
Empaquetaduras retenes. Fugas. Disefio e instalacion. Funcionamiento.

UNIDAD 4: Actuadores hidraulicos. Cilindros. Tipos, construccién, montaje,

capacidad, amortiguadores, limitadores de carrera. Motores hidraulicos.
Caracteristicas. Formulas para aplicaciones de motores. Motores: De
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engranajes, de paletas, de paletas de alto rendimiento, de par elevado, de
pistones en linea, de pistones en angulos, de pistones radiales. Caracteristicas,
funcionamiento. Descripcidn de sus principales elementos, conjunto. Motores
de dos desplazamientos. Motores oscilantes.

UNIDAD 5: Controles de direccion. Valvulas: Direccionales antiretorno en linea
de angulo recto, antirretorno con retorno restringido, antirretorno piloteadas.
Aplicacién, descripcion, funcionamiento. Valvulas: Rotativas de 4 vias, de 2
vias de tipo corredera, de corredera, de 4 vias. Sistemas de mando. Centraje
por muelles, retorno por muelles y sin muelles. Tipos de centro de las
correderas. Esquemas y graficos con simbologia normalizada. Estrangulador
piloto. Valvulas desaceleradoras. Aplicaciones tipicas.

UNIDAD 8: Servovalvulas. Servo mecéanico. Sobrevalvulas electrohidraulicas.
Sobrevalvulas de correderas de una y de dos etapas. Sobrevalvula tipo
lenglieta y tipo boquilla. Descripcion, usos, tipos y funcionamiento.

UNIDAD 7: Controles de caudal. Sistema de regulacién de caudal. Tipos de
reguladores de caudal. Tipo compensacion por derivacidon de caudal.
Compensacion por estrangulamiento en serie. Valvula reguladora de caudal por
estrangulamiento en serie. Valvula reguladora de caudal por temperatura.
Valvulas de control, caudal con mando a distancia. Descripcidn, usos, tipos y
funcionamiento.

UNIDAD 8: Acumuladores. Multiplicadores de presién. Presostatos. Aparatos
de medida. Instalacion, descripcion, usos y mantenimiento.

UNIDAD 9: Circuitos hidraulicos. Circuitos de descarga. Venteo automatico al
final de un ciclo. Sistema de descarga con acumulador. Circuitos de seguridad
para acumuladores. Circuitos alternativos. Circuitos en secuencia. Circuitos de
equilibrio. Circuitos de frenado. Circuitos de regulacién de caudal. Circuitos de
avance rapido y trabajo lento. Transmisién de los distintos circuitos graficados.
Funcion de cada circuito. Descripcién y aplicacion.

TERMODINAMICA 1I

UNIDAD 1: Termodinamica aplicada. Compresores sin espacio nocivo.
Potencia necesaria. Compresor monocilindrico, considerando el espacio
nocivo. Calculo de las dimensiones del cilindro de un compresor. Aire libre.
Rendimientos. Compresores de 2 0 mas etapas.

UNIDAD 2: Ciclos de las méaquinas de turbinas de vapor. Ciclo de Rankine.
Maquina de Rankine. Diagrama de indicador. Mejoras en los ciclos y en las
instalaciones de vapor. Ciclo compound. Ciclos con sobrecalentamiento. Ciclos
regenerativos, con multiples extracciones de vapor. Ciclos regenerativos con
muitiples extracciones de vapor y dos sobrecalentamientos. Ciclos binarios con
dos fluidos.
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UNIDAD 3: Ciclos de las maquinas frigorificas. Ciclos frigorificos con régimen
himedo y con régimen seco. Consumo de refrigerante. Mejoras de los ciclos
frigorificos de compresién. Ciclo frigorifico con doble compresién,
subenfriamiento y doble estrangulacion. Ciclos con dos evaporadores. Ciclos
con triple compresion. Ciclos binarios. Ciclo inverso para la calefaccion. Bomba
de calor. Ciclos de absorcion.

UNIDAD 4: Aire htmedo. Humedad absoluta y relativa. Volumen especifico y
densidad del aire humedo. Tablas con las constantes caracteristicas del aire
himedo saturado. Punto de rocio. Temperatura de saturacién adiabatica.
Psicometro, temperatura de bulbo hiumedo. Transformaciones del aire himedo.
Mezcla de dos o mas masas de aire himedo. Mezcla de una masa de aire
himedo con agua o vapor de agua y cambios de calor. Tablas y diagramas
psicrométricos.

REGIMEN JURIDICO I

UNIDAD 1: Organizaciébn administrativa de la navegacion. Autoridades de
aplicaciéon. Concepto, facultades y funciones.

UNIDAD 2: Incumbencia laboral del titulo. Funciones asignadas al Conductor de
Maguinas Navales de Primera, Derechos y obligaciones. '

ELECTROMECANISMOS

UNIDAD 1: Concepto de servosincromecanismos. Sistemas de lazo abierto y
cerrado. Elementos. Descripcidn de operaciones de control.

UNIDAD 2: Comunicaciones internas a bordo. Instalaciones telefénicas,
manuales y automaticas. Teléfonos autoexitados. Intercomunicadores vy
difusores de érdenes.

UNIDAD 3: Sistemas avisadores de incendio. Clasificacién. Sensores utilizados.
Calibracién de equipos y mantenimiento de sensores.
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UNIDAD 4: Sistemas de protecciéon catddica. Activos y pasivos. Principios de
funcionamiento del timén electrohidraulico. Sistemas indicadores de angulo de pala de
timén.

UNIDAD 5: Ecosonda. Principio de funcionamiento, usc y mantenimiento. Equipos
separadores de agua de sentina. Medidores de partes por millon. Calderas,
incineradores y contenedores refrigerados.

AUTOMATISMO

UNIDAD 1: Automatismo. Generalidades. Conveniencia da automatizacion. Descripcion
de sistemas auiomatizados. Sistemas de propulsion. Sistema de gobierno. Grupos de
electrogenos. Bombas compensadoras. Purificadoras. Frigorificas. Calderas. Sistemas
de alarma. Sistema cenfralizado de incendio, sistemas servocontrolados de
temperatura. Emisor centralizado de hora y fecha. Fuente de alimentacion.

UNIDAD 2. Sistemas de alarma. Sensores binarios: de temperatura, de presion, de
caudal, de nivel. Sensores analogicos. Transductores. Vida interna de un canal binario.
Impresor de fallas. Datalogger. Vida interna de un canal analégico.

UNIDAD 3: Planta generadora. Caracteristica estatica de un grupo electrégeno.
Automatismo.

UNIDAD 4: Motor diésel y equipos auxiliares. Automatismo. Funciones principales.
Automatismo del motor. Arrangue. Control presién aceite. Control perturbaciones en la
marcha normal. Automatismo en generadores. Funciones principales. Automatismo en
bombas compresoras y purificadoras. Comandos: a distancia o puesta en marcha local.
Supervision de presion y sobrecorriente. Arranque de la bomba Stand By. Aviso de
perturbacion y confirmacion. Arranque luego del Black Out.

ARTIiCULO B-lI/3
Certificados Especiales para Oficiales

2.3.1 PROGRAMA DE SEGURIDAD EN BUQUES GASEROS

UNIDAD 1: Caracteristicas de los hidrocarburos en general. Propiedades fisicas.
Clasificacién de los hidrocarburos. Inflamabilidad de los gases. Temperaturas de
inflamacion, ignicion y ebullicion.

UNIDAD 2:

Gases licuados: Caracteristicas de los principales gases que se fransportan en su fase
liquida a granel.

Estado gaseoso: Relacién presidén/temperatura. Temperatura critica. Leyes que rigen el
pasaje del estado liquido al gaseoso. Método de licuacion de los gases.
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Estado liquido: Propiedades de los liquidos - Densidad - Viscosidad. Tension
superficial. Vaporizacién. Soluciones. Reactividad. Inhibidores - Manbémetros -
Polimerizacién - Hidratos - Higroscopicidad.

UNIDAD 3: Bugues Gaseros:

Normas sobre su disefio, construccién, equipamiento y materiales empleados. Cédigo
para la construccién y equipo de buques gaseros (OMI). Tipos de buques gaseros:
Propaneros y Metaneros; Presurizados, Semipresurizados y Refrigerados.

Clases de tanques: De membrana, de semimembrana e independientes. Tanques
superiores e inferiores. Tanques de lastrado.
Equipo y métodos para cargar, descargar, lastrar y deslastrar el buque.

UNIDAD 4: Seguridad Operativa: Normas para la prevencion de accidente, prevencion
de incendios y explosiones.

Emergencias: Medidas correctivas.

Cédigo de Seguridad para Buques gaseros OMI (CIG). .

Riesgos sobre la salud - Toxicidad y quemaduras.

Valores de Umbrales limites (VUL) de los gases.

Tratamiento de las lesiones: Primeros auxilios.

Medios de proteccién personal. Acceso a locales cerrados: Normas de seguridad.

UNIDAD 5: Medicién de los Gases: Instrumental fijo y portatil para deteccion y
medicién de los gases de hidrocarburos. Medicion de los niveles de oxigeno.

UNIDAD 6: Operacién del Bugue Gasero: Secuencias operativas. Normas de Seguridad
en las operaciones de carga, descarga, lastrado y deslastrdo, tanto en navegacion
como en puerto. Guia de seguridad para ia operacién de buques gaseros ICS —
terminales portuarias.

Operaciones de lavado y desgasificado de los tanques. Inercia de los tanques.

UNIDAD 7: Prevencién y Control de la Contaminacion:
Normas para evitar la contaminacién de las aguas. Efectos debido al peso especifico y
solubilidad de los gases en agua. Efecto de la “nube de vapor”.

2.3.2 PROGRAMA DE SEGURIDAD EN BUQUES QUIMIQUEROS:

UNIDAD 1: Cargas Quimigueras a Granel:

Propiedades fisico - quimicas de los principales productos quimicos que son
transportados a granel.

Riesgos sobre la salud, de incendio, corrosion, reactividad sobre el medio ambiente.

UNIDAD 2: Bugues para el Transporte de Substancias Quimicas:
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Normas, su disefio, construccion. Materiales y equipos que puedan poseer.

Distintos tipos de buques transportadores de substancias quimicas a granel.
Clasificacion OMI.

Recubrimiento y proteccién de las cisternas de carga - Incompatibilidades con otras
cargas.

Sistemas de carga y descarga - bombas y diagramas de tuberia. Cédigos de
construccién de buques quimicos (OMI).

UNIDAD 3: Operativa del Bugue Quimico:

Normas y Practicas de seguridad en las operaciones de carga, descarga, lastrado y
deslastrado. Reactividad. Distribucién de cargas — Empleo del Cédigo OMI. Empleo de
la Guia de Seguridad ICS.

L.avado y desgasificado de los tangues.

Normas sobre los efluentes de los tanques de cargamento y sentinas de maquinas -
inertizado de tanques.

UNIDAD 4: Riesgos sobre la Salud;

Efectos toxicos, corrosivos, radioactivos, efc. de las principales substancias
guimicas.

Aspecto médico del tratamienio a seguir. Primeros Auxilios. Valores de Umbrales
Limites (VUL).

Instrumentos de deteccién y medicion de gases téxicos. Medio de proteccién personal.
Ingreso a locales cerrados - normas de seguridad.

UNIDAD 5: Riesgos de Incendio v Explosidn:

Fuentes de ignicion. Inflamabilidad de los gases — Temperatura de inflamacién e ignicién.
Normas de prevencién de incendios. Control

de las atmoésferas de los tanques.

Equipo fijo y portable para la extincion de incendios a bordo. Instrumentos para
medicién de los gases — Procedimientos en emergencias — Organizacion a bordo del
control de averias e incendio en este tipo de buque.

UNIDAD 6: Legislacién:

Conocimiento de la Legislacién Internacional y Nacional sobre el transporte y manipuleo
de substancias quimicas a granel, Anexo 1 do Convenio MARPOL - Transferencia
buque a buque.

Normas para evitar la contaminacion — Guia de Seguridad para buques quimicos (OMI).

2.3.3 PROGRAMA DE SEGURIDAD EN BUQUES PETROLEROS

UNIDAD 1: Caracteristica de los Petroleros
Propiedades fisicas de los hidrocarburos transportados a granel.
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Tensién de vapor saturado, volatilidad.

Influencia de la temperatura en la tensién del vapor - Puntos de inflamacion: ignicion y
ebullicion.

Clasificacion de los petroieos segin su volatilidad. Inflamabilidad de los gases — Rango
de inflamacion. :

Principios sobre el control de la atmoésfera en los tanques.

Densidad de los gases - Toxicidad.

UNIDAD 2: Riesgos Potenciales en los Bugues Tanque

Riesgos de inflamacién y explosion - Comportamiento de la atmésfera de un tanque
durante las distintas operaciones.

Concentraciones de gases en las cubiertas de tanques. Dispersion de los gases.
Riesgos de “nube de gases”. Influencia de las condiciones del tiempo.

Fuentes de ignicién:

a) Fumar - Fésforos - Encendedores

b) Equipo eléctrico.

c) Chispas por herramientas portatiles. Caida de anodos de aluminio y zinc.

d) Chispas por riesgos eléctricos.

e) Combustion espontanea.

f) Autoignicion.

g) Depésitos de Sulfuro de Hierro.

h) Electricidad Estatica.

i) Conexion estatica buque—-buque; buque-tierra; maquinas de lavado de tanques,
sondas, sacamuestras, etc.

i) Proteccién catédica de muelies.

UNIDAD 3: Riesqgos para la Salud
Dafios por absorcion a través de la piel, inhalacién e ingestion. Deficiencia de
oxigeno.

UNIDAD 4: Control de Riesgos

Disefio del buque - zonas: segura, no - segura y peligrosa.

Barreras de seguridad: Cofferdan y cubierta de tanques. Sistema de venteo. Valvulas
de alta velocidad - Arrestallamas. Control de las atmésferas por desgasificado -
Explosimetros- Medidores de gases - Refractometros. Detectores de Oxigeno.
Detectores de CO,. Control de las atmésferas por interizado Composicion del gas de
combustion y del gas inerte - Métodos de interizado - Control de las cargas estaticas -
Precauciones en el empleo de CO?.

UNIDAD 5: Equipo de Seguridad y Proteccion personal
Funcién, interpretaciéon y calibracidon de explosimetros - Sistema de extincion de
incendios - Equipos de respiracion y rescate. Equipos de aire - oxigeno para
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resucitacion - ropa y equipo de seguridad personal.

UNIDAD 6: Planes de Emergencias Organizacion

del Plan de Emergencia a Bordo.

Acciones en caso de incendios; explosion; colisiéon; varadura, vertimiento de petréleo;
para el equipo de gas inerte. Guia OMI para planes de contingencias.

UNIDAD 7: Prevencién de la Contaminacién de las Aguas

Convenio MARPOL 73/78

Requisitos que deben cumplir los efluentes. Equipos y dispositivos. Tanques de lastre
segregado - tanques de lastre limpio - Oleémetro — Tanques de decantacion y residuos.
Separadores y filtros. Principios del lavado de tanques — Lavado manual, mecanico y
guimico - aceites de lavado - lavado con petréleo crudo.

ARTICULO B-l/4
Certificados Especiales Para Marineros y Auxiliares Marineros De Maquinas

2.3.4 Programa de Seguridad en Bugues Gaseros:

UNIDAD 1: Caracteristicas de los Hidrocarburos en General:

Propiedades fisicas. Clasificacion de los hidrocarburos. Inflamabilidad de los gases
- Temperaturas de inflamacion, ignicioén y ebulliciéon.

UNIDAD 2: Caracteristicas de los principales gases que se transportan en su fase
liquida a granel.

UNIDAD 3: Bugques Gaseros:
Tipos de Buques gaseros - Propaneros y Metaneros - Presurizados.
Semipresurizados y Refrigerados. Clase de tanques.

UNIDAD 4: Seguridad Operativa:

Normas para la prevencién de accidentes. Prevencion de incendio y explosiones.
Riesgos sobre la salud - Toxicidad, quemaduras. Tratamiento a las lesiones.
Primeros Auxilios - Medios de proteccién personal. Acceso a locales cerrados.
Normas de Seguridad.

UNIDAD 5: Operacién del bugue gasero
Normas de seguridad en las opéeraciones de carga, descarga. Operaciones de
lavado y desgasificado de tanques.

UNIDAD 6: Prevencion de la Contaminacién Normas
para evitar a confaminacion de las aguas.
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2.3.5 Programa de Seguridad en Bugues Quimigueros

UNIDAD 1: Cargas Quimicas a Granel
Propiedades de los principales productos quimicos que son transportados a granel.
Riscos sobre incendio, corrosion, reactividad y sobre el medio ambiente.

UNIDAD 2: Bugues para transporte de substancias quimicas
Distintos tipos de buques transportadores de substancias quimicas a granel.
Recubrimiento y proteccion de las cisternas de carga.

UNIDAD 3: Operativa del Bugue Quimiguero
Normas y practicas de seguridad en las operaciones de carga, descarga, lavado y
desgasificado de tanques.

UNIDAD 4: Riesgos sobre la salud

Efectos tdxicos, corrosivos, radiactivos, etc. de las principales substancias quimicas.
Primeros auxilios. Medios de proteccion personal. Ingreso a locales cerrados,
normas de seguridad.

UNIDAD 5: Riesgos de incendio y explosion
Inflamabilidad de los gases. Temperatura de inflamacién e ignicién. Normas de
prevencién de incendios - Equipo para exiincién de incendios.

2.3.6 Programa de Seguridad en Bugues Petroleros

UNIDAD 1: Riesgos Potenciales en los buques tanques

Riesgos de inflamacidn y explosién.

Concentraciones de gases en las cubiertas de tanques - Dispersidbn de los gases.
Riesgos de las “nubes de gases” - Influencia de las condiciones del tiempo.

Fuentes de ignicion: Fumar, fésforos, encendedores, equipo eléctrico, chispas
eléctricas, combustion espontanea, electricidad estatica, conexiones estaticas.

UNIDAD 2: Riesgos para la salud:
Dafos por absorcién de la piel, inhalacién e ingestion. Deficiencia de oxigeno.

UNIDAD 3: Control de Riesgos:
Zonas segura, no segura y peligrosa. Sistemas de venteo. Arrestallamas.

UNIDAD 4: Equipo de Seguridad y Proteccion Personal
Sistemas de extincién de incendios. Equipos de respiracion y rescate.
Equipos de aire - oxigeno para resucitacion. Ropa y equipo de seguridad personal.
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UNIDAD 5: Planes de Emergencia
Acciones en caso de incendios, explosion, colisién, varado. Vertimiento de
petroleo.

UNIDAD 6: Prevencién de la contaminacion de las aguas
Equipos y dispositivos - Principio da lavado de tanques - Lavado, manual,
mecanico y quimico.
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SECCION III

Cursos y examenes

1 - Los titulos y certificados para el personal embarcado de la Hidrovia podran ser
obtenidos por los aspirantes mediante la aprobaciéon de cursos regulares o con la
aprobacién de examenes libres.

2 - Los Aspirantes que inician su carrera, es decir, que carecen de titulos o
certificados profesicnales, deberan aprobar cursos regulares de asistencia
obligatoria.

3 - Los Institutos de formacién y capacitacion, debidamente reconocidos por la
Autoridad Competente, dictaran los cursos regulares, para los titulos de Oficial
Fluvial y Conductor de Maquinas Navales de—Tercera y para los Certificados de
Marinero y de Auxiliar Marineros de Maquinas Navales.

En el caso de los Oficiales Fluviales y Conductores de Maquinas Navales de
Fercera, una vez finalizado el curso tedrico deberan acreditar un afo de practica en
navegacion fluvial. Cumplido este requisito se les otorgara el Titulo pertinente.

4 - Los profesionales que ya poseen un titulo o certificado obtendran sus nuevos
titulos mediante el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Capitulo 2 y la
aprobacion de las asignaturas previstas en la Secciébn 1 del Anexo 2. Esta
aprobacion podra lograrse mediante cursos obligatorios o0 a través de examenes
libres.

5 — Los Institutos de Formacién y Capacitacién podran dictar asimismo cursos de
apoyo, no obligatorios, orientados a brindar una ayuda al profesional que aspira a
obtener un titulo superior mediante examenes libres.

6 - La Autoridad Competente de cada Estado Parte establecera anualmente los
LUGARES Y FECHAS DE LOS CURSOS Y/O EXAMENES LIBRES.

7 - Para ser inscripto como postulante para realizar el curso de ascenso o rendir los
examenes libres se requerira acreditar no menos del OCHENTA POR CIENTO
(80%) del requisito de embarco que se exige en el Capitulo 2 para la obtencién del
titulo en cuestion.
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SECCION IV

Carga horaria
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SECCION V
Reglas médicas

. Cada Parte establecera normas de aptitud fisica y procedimientos para expedir
certificados meédicos de conformidad con lo dispuesto en el presente reglamento.

. Cada Parte garantizard que los responsables de evaluar la aptitud fisica sean
facultativos reconocidos por la Parte para realizar reconocimientos médicos de
conformidad con lo dispuesto en el presente reglamento.

. Todos los marinos en posesion de un titulo expedido en virtud de lo estipulado en
el presente Reglamento que presten servicio embarcados también deberan
detentar un certificado médico valido expedido de conformidad con lo dispuesto en
el presentie articulo

. Todos los aspirantes a un titulo deberan:

a. haber cumplido 16 afios de edad,;

b. .presentar pruebas fehacientes de su identidad; y

c. .cumplir las normas de aptitud fisica aplicables establecidas por ia Parte.

. Los certificados médicos deberan tener un periodo de validez maximo de dos afios,
a menos que el marino no tenga 18 afos cumplidos, en cuyo caso el periodo
maximo de validez sera de un afo. :

. Si el certificado médico caduca durante una tiravesia, seguira considerandose
valido hasta el siguiente puerto de escala en el que haya disponible un facultativo
reconocido, siempre y cuando ese periodo no supere ios fres meses.

. En casos de urgencia, la Administracion podra permitir que un marino trabaje sin un
certificado médico valido hasta el préximo puerto de escala donde esté disponible
un facultativo reconocido, a condicion de que:

a. la validez de dicho permiso no exceda de tres meses; y

b. el marino de que se trate posea un certificado médico vencido en fecha
reciente.
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